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NEGATIIVIN OMINAISUUDET

Millainen on hyvd mustavalkonegatiivi? Vastauksen anta-
minen ei ole helppoa. Jotkut negatiivin ominaisuudet voi-
daan mitata, kuten kontrasti ja tiheys. Niitdkin on arvostel-
tava kunkin valokuvaajan yksilollisten tyoskentelytapojen
jakéyttotarkoituksen mukaan. Esimerkiksi negatiivi, josta
saadaan hyvé pinnakkaiskopio lamminsdvyiselle muoto-
kuvapaperille ei ole suinkaan sopiva suuriin suurennok-
siin. Eikd rakeinen negatiivi, jolla halutaan luoda erikois-
vaikutelma, kily pienten yksityiskohtien tarkkaan toistami-
seen.

On helpompaa ja taloudellisempaa vedostaa tasalaatuisia
negatiiveja kuin sellaisia, joiden tiheys ja kontrasti vaihte-
levat suuresti. Vaihtelevien kuvausolosuhteiden haittoja
on mahdollista pienentdd huolellisella valottamisella ja
kehittdmiselld.

Virinegatiivi- ja diapositiivimateriaalien pieni valotusvara
edellyttdd ehdottoman oikeaa valotusta. Mustavalkoisten
filmien kopiointivaiheen suuri joustavuus tekee mahdolli-
seksi lievien valotus- ja kehitysvirheiden korjaamisen ve-
dostusvaiheessa. Mutta filmi- ja kehitysvalikoiman run-
saus vaikeuttaa kdytdnnon tyoskentelyd ja saattaa johtaa
materiaalin tarpeettomaan tuhlaukseen. On jiarkevéd kayt-
tdd vain paria hyvéd filmi- ja kehiteyhdistelmad. Talld
tavoin valokuvaaja oppii paremmin tuntemaan kdyttdmén-
sd materiaalit ja niiden tarjoamat mahdollisuudet.

Edelld mainittiin hyvdn negatiivin médrittelemisen vai-
keudesta. Joitakin yleisid sddntoja on kuitenkin olemassa:

1. Negatiivin tulee olla terdvi oikeista kohdista.

2. Negatiivin yleistiheys ei saa olla niin suuri, ettd se
aiheuttaa kohtuuttoman pitkdn kopiointivalotusajan.

3. Negatiivin kontrastin on oltava sellainen, ettd se voi-
daan kopioida 2 tai 3 jyrkkyysasteen paperille siten,
ettd yksityiskohdat varjoissa ja huippuvaloissa sailyvat
ja kopion kontrasti antaa kolmiulotteisen vaikutelman
aiheesta.

4. Aiheen varjoalueiden yksityiskohtien tulee toistua ne-
gatiivissa.

5. Laajojen huippuvaloalueiden on oltava sdvykkditd.
Tadmi on tirkedi, silld negatiivin tiheyserotus voi olla
oikea, vaikka huippuvalot olisivatkin liian tiheitd. Sen
seurauksena huippuvalot toistuvat kopiossa tasaisen
harmaina.

6. Negatiivi ei saa olla liian rakeinen.

7. Negatiivin on oltava puhdas. Siind ei saa olla naarmu-
ja, sormenjilkid eikd tahroja.

8. Negatiivissa ei saa olla kehityslaimuja.

Negatiivin arvostelu: Kokenut  valokuvaaja
saattaa silmidmaariisesti pystyd midrittelemddn negatiivin
sopivuuden kuhunkin tyéhén. Kokemattomampi on usein
vaikeuksissa yrittdessadn valita parasta negatiivia. On ole-
massa kaksi menetelméi. Ensimméiinen menetelméd on

. negatiivin asettaminen emulsiopuoli alaspdin hyvin paine-

tun tekstin péille. Tekstin tulisi juuri ja juuri olla luettavis-

sa huippuvalojen alta. Varjo-osat tai niiden puuttuminen

voidaan myos havaita tilld tavoin. Mikdli muotokuvane-
gatiivi tdyttida ndmi ehdot, se voidaan yleensd kopioida
normaalille paperijyrkkyydelle. On kuitenkin muistetta-
va, etti kopiointiolosuhteet vaihtelevat suuresti, ja siksi
negatiivi saattaa olla jyrkempi tai loivempi kuin edelld
esitetty. Toinen menetelmd negatiivin ominaisuuksien

. midrittelyyn on tiheyserotuksen mittaaminen densito-

metrilli ja saadun arvon vertaaminen paperin jyrkkyy-
teen. Mittaamalla laajat varjoalueet voidaan midrittad,
onko niissi riittdvi tiheys. Jéljenpénd on taulukko, jos-
sa verrataan tiheyserotuksia vastaaviin paperin jyrk-
kyyksiin. Koska muotokuvat yleensd kopioidaan loi-
vemmiksi kuin muut kuvat, niin lienee syytd kiyttad
pienempdd  tiheyserotuslukua. Kondensorityyppisissd
suurennuskoneissa kiytetddn pienempédd tiheyserotusta
kuin vastaavasti hajavalotyyppisissd suurennuskoneissa.
Jiljempénd selostetaan kisite tiheyserotus.

Edelld esitetyilldi menetelmilld on erds puute. Ne eivit
ilmaise, milloin huippuvalot ovat siavykkditd. Monella
negatiivilla on sdvyttomét huippuvalo-osat. Tdmé on valo-
kuvauksellisesti vakava virhe, eikéd paraskaan kopiointitai-
to auta asiaa. Latteiden huippuvalojen syistd kerrotaan
myOhemmin. i
Negatiivin tiheyserotus on sen varjoalueesta mitatun pie-
nimmén ja huippuvaloalueesta mitatun suurimman tihey-
den vilinen erotus. Siihen tulee kuulua jokin yksityiskohta
tai vaaleanharmaa sivy. Kiillot eivit sisédlld yksityiskoh-

tia, joten ne eivit ole huippuvalo-osia.

Esimerkiksi:
huippuvalotiheys 1.20
varjo-osan tiheys 0.16
TIHEYSEROTUS 1.04




Alla olevasta taulukosta ndkyy paperin jyrkkyyden ja ne-
gatiivin tiheyserotuksen suhde.

Paperin jyrkkyys Negatiivin tiheyserotus

0 1.40 tai yli

1 152 1.4

2 1.0 i

3 0.8 1.0
Negatiivia voidaan arvostella asettamalla se hyvan painetun

4 0.6 0.8 tekstin paalle. Negatiivi voidaan yleensa kopioida normaalille
paperijyrkkyydélle, mikali teksti on luettavissa laajojen huippu-

5 0.6 tai alle valoalueiden alta. Varjoalueiden yksityiskohtatoisto voidaan myés
todeta télla tavoin.
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a nega
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a sivul

Normaalille paperijyrkkyydelle tehty vedos edellisell



NEGATIIVIN KONTRASTI

Filmin luontaisen kontrastin ja eri kuvausvilineiden ja
objektiivien aiheuttamien kontrastin vaihtelujen lisidksi on
kaksi tekijad, joilla negatiivin kontrastiin voidaan vaikut-
taa. Toinen on luonnollisesti kuvattavan kohteen kirkkaus
ja toinen kehityksessd saavutettava kontrasti tai tiheys.
Vaikkakin kohteen valotussuhdetta voidaan kehitysaikaa
vaihtelemalla muuttaa, on toivottavaa, ettd negatiivi kehi-
tetddn ennalta madrattyyn, kyseessa olevia tarpeita vastaa-
vaan kontrastiin.

Kehityskontrastin mittaaminen:  Hurterin
ja Driffieldin gamma-menetelméé on kiytetty monen vuo-
den ajan kehityskontrastin numeraaliseen ilmaisemiseen.
Gamma on sensitometrisen kdyrdn suoran osan ja Log
E akselin muodostaman kulman tangentti. Koska sensito-
metrisen kdyrdn juuriosan muoto ja suoran osan pituus
vaihtelee eri filmityypeissé, ei gamma aina anna yhdenmu-
kaista tulosta kehityskontrastia mitattaessa. Tastd syystd
Kodak mustavalkofilmien kehitysajat médritelldéin jyrk-
kyyskertoimien mukaisesti.

Jyrkkyyskerroin on kahden sensitometrisen kiyrén pisteen
kautta piirretyn suoran kaltevuus. Ndmi pisteet edustavat
normaalin negatiivin kéyttdkelpoista huippuvalo- ja var-
joaluetta. Matemaattisesti ilmaistuna jyrkkyyskerroin on
tdméin suoran ja log E akselin muodostaman kulman tan-
gentti. Normaaliin kopiointityohon tarkoitetuilla negatii-
veilla, jotka on kehitetty jyrkkyyskertoimen 0.56—0.60
mukaisesti, on samanlaiset tiheyserotukset. Jos negatiivit
on valotettu oikein, voivat valaistuskontrastien vaihtelut
olla melkoiset. Tallaiset vaihtelut vastaavat suurennuspa-
perin eri jyrkkyyksid, joten korkealaatuiset kopiot saadaan
varsin vaivattomasti. Muotokuvanegatiivit voidaan ko-
pioida saman jyrkkyysasteen paperille, jos ne on valotettu
vakioiduissa studio-olosuhteissa ja kehitetty kopiointilait-
teiden jyrkkyyskertoimen mukaan.

NEGATIIVIEN
" MUSTUMA-ALA 'l

LOG VALOTUSALA = 2,0
POHJATIHEYS JA HUNTU

2.0 70 0.0
VALOTUS (LOG E)

Nama kaksi filmid on kehitetty samaan jyrkkyyskertoimeen.
Huolimatta erilaisesta gamma-arvosta on negatiivien mustuma-
ala sama, ja ne voidaan kopioida saman jyrkkyysasteen pape-
rille.

S

Jyrkkyyskertoimen kaytté:  Kodak filmien
ohjelehtisissd on jyrkkyyskerroin ja kehitysaikakdyristot
useille Kodak kehitteille. Néiden kdyrien avulla voidaan
kehityskontrastia muuttaa halutulla tavalla. Esimerkiksi
jos negatiivit ovat jatkuvasti liian loivia suositeltua kehi-
tysaikaa noudatettaessa, valitaan korkeampi jyrkkyysker-
roinarvo, vaikkapa 0.70, ja kehitetddn koefilmi tdtd jyrk-
kyyskerrointa vastaavassa ajassa. Ja kiddntden, jos negatii-
vit ovat liian jyrkkid, valitaan alhaisempi jyrkkyysker-
roinarvo, esimerkiksi 0.50, ja koefilmi kehitetdin edelld
mainittua jyrkkyyskerrointa vastaavassa lyhyemmissi
kehitysajassa. Mahdollisesti joudutaan suorittamaan use-
ampi koe, ennen kuin vaatimukset tdyttava kontrasti on
16ytynyt.

Kaikki negatiivien kehitys- ja jyrkkyyskokeet on tehtdva
tehtaan suositusten mukaisesti, muuten ei kokeilla ole
vertailupohjaa.

VARJO-0OSA

Useimmissa kopioissa varjoalueen yksityiskohdilla saa-
daan kuvaan voimakas tunnelma, tai varjoalueet ovat ku-
van olennainen osa. Lukuunottamatta hankalia valaistus-
olosuhteita on kolme perussyytd, jotka vaikuttavat varjo-
alueen huonoon toistumiseen. Kaikkein tavallisin syy on
alivalotus. Tdm4 on tunnistettavissa kirkkaista ja tyhjistad
varjoalueista, vaikkakin keski- ja yldsdvyjen tiheys on
riittdvd. Tavallisin parannuskeino on valotuksen liséys,
joka kuitenkin tulee tasata kehitysajan vihennykselld, jotta
huippuvalo-osat eivét kehity liian tiheiksi toistuakseen lat-
teina kopiossa. Muotokuvanegatiivissa varjoalueen puut-
tuminen saattaa johtua liian suuresta valaistuskontrastista
tai riittimattomasta taytevalosta. Tilanne pahenee entises-
tadn, jos kdytetddn sopimatonta filmid studiokuvauksessa,
jossa hajavalon osuus on vihidinen. Virheen havaitsee
parhaiten mallin silmistd tai tummasta vaatetuksesta.
Erids syy heikosti kehittyneisiin varjoalueisiin on loppuun-
kaytetty tai alituorestettu kehite. Téllaisissa olosuhteissa
kehitysjétteiden madré kasvaa liian suureksi. Koska kehi-
tysjétteet ovat kehitystd hidastavia, ne ehkiisevit varjo-
osien kehittymisen oikeaan tiheyteen.

Hajavalo: Hajavalon aiheuttama tiheyden lisdys vai-
kuttaa varjoalueen tiheyteen, mutta nditd ei saa sekoittaa
toisiinsa. Hajavalo ei muodosta kuvaa, se heijastuu optii-
kan ja ilman rajapinnoista, kameran sisdisisté heijastuksis-
ta, erityisesti palkeista. Studiossa, jossa hajavalon osuus
on minimaalinen, on kenties syytéd lisdtd sitd. Hajavalo
liséd tiheyttd hyvin hentoihin sévyihin. Toisaalta taas liian
suuri hajavalon médra tasoittaa varjoalueen yksityiskohdat
pienentden samalla tiheyserotusta. Téllaisista negatiiveis-
ta tehdyisséd kopioissa ei ole hyvdd mustumaa.

Mikai tahansa ylld mainituista seikoista, jotka vaikuttavat
varjoalueeseen, huonontaa negatiivin laatua.
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HUIPPUVALO-OSA

Kaikki huippuvaloalueet lukuunottamatta metallikiiltoja
jatasaisesti valaistuja valkeita pintoja muodostuvat sdvyis-
td, joiden on toistuttava kopiossa. Erds mustavalkoku-
vauksen vaikeuksista on huippuvalojen toistaminen hie-
non hienoina sévyeroina. Lapsen kasvojen hennot savyt,
valkoisen puvun varjot ja vaaleat pilvet siniselld taivaalla
ovat esimerkkejd kohteista, joilla on oltava riittivd kont-
rasti huippuvaloissa, jotta olennaisimmat yksityiskohdat
sdilyisivit.

Tasaiset ja harmaat huippuvaloalueet ovat negatiivin yli-
valotuksen ja alikehityksen tai karkean ylivalotuksen seu-
raus. Runsaasti ylivalotettaessa huippuvalo-osa joutuu
sensitometrisen kiyrin olkaosalle, missd valotuserot eivat
ilmene tiheyserotuksina. Latteat huippuvalot ovat myds

seurauksena tasaisesta valaistuksesta, joka ei erota ihon
sdvyjd. Tdmd on pelkéstddn valaistuskysymys, siihen ei
vaikuta valotus, kehitys eikd kidytetty filmimateriaali.
Likainen objektiivi aiheuttaa my0s usein latteat huippuva-
lot samoin kuin riittimdton vastavalosuoja. Vaikkakin
ndin aiheutunut hajavalo vaikuttaakin ensisijaisesti varjo-
osaan, se vaikuttaa myos huippuvaloalueeseen latistavasti.
Paitsi objektiivin laadulla ja valaistuksen teholla voidaan
huippuvaloalueen kontrastia ja sdvyjd valvoa oikealla va-
lotuksella ja kehitykselld. Kun valotuksella saadaan varjo-
kohtiin riittdva tiheys, niin kehitykselld voidaan vastaa-
vasti sddtad huippuvaloalueen tiheys. Kodak mustavalko-
filmeille annetuilla kehitysaikasuosituksilla saadaan kes-
kiarvonegatiiveja, mutta kuvausolosuhteet ja kidytettdvén
paperin laatu voivat vaatia pienid muutoksia kehitysaikaan
parhaan tuloksen saavuttamiseksi.

Esimerkki ylivalotuksen vaikutuksesta negatiivin huippuvaloalueisiin. Vasemmalla normaalisti valotettu ja kehitetty negatiivi. Oi-
kealla tyypillinen ylivalotettu negatiivi, jonka huippuvaloalueilla ilmeneva savykato johtuu siitéd, ettd huippuvalot toistuvat ominais-
kayran olkaosassa.



MUOTOKUVANEGATIIVIT

Kaikessa valokuvauksessa on syytd pyrkid tasalaatuisiin
negatiiveihin. Tasainen laatu tekee mahdolliseksi nopean
ja taloudellisen kopiointityon. Muotokuvaajalla on parem-
mat mahdolljsuudet vakioida negatiiviensa laatu kuin va-
lokuvaajalla, joka kuvaa vaihtelevissa olosuhteissa.
Yleissiintond voidaan sanoa, ettd muotokuvanegatiivi on
valotettava ja kehitettdvd niin, ettd sen tiheyserotus on
0.8—1.2. Jokaisen valokuvaajan olisi haettava valotus-
ja kehitystestilld omiin olosuhteisiin sopiva tiheyserotus.
Tami koe on nimeltidn *Ring-Around’ testi. Se kisittad
viisitoista valotusta, joista keskimmiinen valotetaan ohje-
herkkyyden ja kehitetddn tehtaan suositusten mukaisesti.
Kokeessa kiytettdvi kehite ei saa olla aivan tuoretta eikd
liioin yli-ikdisté, ja sen ldmpdtilan on oltava oikea.

YIld mainitut tiheyserotukset ovat pinnakkaiskopiointia
ja hajavalosuurennusta varten. Kondensorisuurennus-
kone vaatii pienemmin tiheyserotuksen.

Hajavalo- ja kondensorisuurennuskoneen ero on suunnil-
leen yhden paperijyrkkyysasteen verran. Hajavalosuuren-
nuskone sopii pehmeimmin valonsa ansiosta paremmin
muotokuvien kopiointiin.

Ring-Around testi: Koesarjan jokaisesta negatii-
vista tehddin kopio ilman varjostuksia tai lisivalotuksia,
koska kokeen tulokset saattavat muuten olla harhaanjohta-
via. Kopiot tehdd#n normaalisti kdytetylle muotokuvapa-
perille. Tdmé on tirked seikka, koska eri tyyppisten muo-
tokuvapaperien kontrastit vaihtelevat.

Koekopiot asetetaan pdydille taulukon osoittamaan jérjes-
tykseen. Kopioista valitaan se, joka miellyttdd eniten.
Koesarjassa saattaa olla useita hyviksyttavid kopioita. Hy-
viksyttivien kopioiden lukumiaristd ilmenee kaytetyn fil-
min valotus- ja kehitysvara koeolosuhteissa. -
Koekopioita voidaan mydhemmin kayttdd laaduntarkkai-
lussa.

RING AROUND TESTI

Valotus: Valotus: Valotus:

2 pykalaa yli 2 pykalaa yli 2 pykalaa yli
Kehitys: r Kehitys: Kehitys:

25% enemman normaali 25% vahemman
Valotus: Valotus: Valotus:

1 pykélan yli 1 pykalan yli 1 pykélan yli
Kehitys: Kehitys: Kehitys:

25% enemman normadali 25% vahemman
Valotus: Valotus: Valotus:
normaali normaali normaali
Kehitys: Kehitys: Kehitys:

25% enemméan normaali 25% véhemmaén
Valotus: Valotus: Valotus:

1 pykalan yli 1 pykélén ali 1 pykalan ali
Kehitys: Kehitys: Kehitys:

25% enemman normaali 25% vdhemman
Valotus: =~ Valotus: Valotus:

2 pykéalaa ali 2 pykalaa ali 2 pykalaa ali
Kehitys: Kehitys: Kehitys:

25% enemmaén normaali 25% véhemman

MUUT NEGATIIVIT

Niilli tarkoitetaan kaikkia muita negatiiveja paitsi muoto-
kuvanegatiiveja sek tiettyji valokuvauksen erikoissovel-
lutuksia.

Ring-Around menetelméd voidaan soveltaa hyvin olo-
suhteissa, joissa valaistus on vakio. Vaihtelevissa
valaistusolosuhteissa filmin herkkyyden ja tyypin yalinta
on erittdin merkityksellistd. Usein maéritellddn, ettd muu
kuin muotokuvanegatiivi olisi ‘kehitettdvd jyrkemmaksi.
Haluttu negatiivin kontrasti tai tiheyserotus riippuu usein
kopiointitavasta, henkilokohtaisesta mausta ja myds ko-
pion kiyttotarkoituksesta. Esimerkiksi jos negatiivi ko-
pioidaan kondensorityyppiselld suurennuskoneella, se ei
vilttimittd tarvitse suurempaa tiheyserotusta kuin nor-
maali muotokuvanegatiivi. Negatiivit, jotka valotetaan
vallitsevassa valossa, vaihtelevat enemmin kuin studiossa
valotetut negatiivit vakioidusta kehityksestd huolimatta.
Kuitenkin suurennuspaperien eri jyrkkyyksilld pystytadn
tasaamaan kohteen kirkkauserot. Negatiivit, jotka on ko-
pioitava n:o 4 tai 5 paperille, ovat alivalotettuja tai alikehi-
tettyji tai molempia. Ylikehitettyd negatiivia kohteesta,
jonka valaistuskontrasti on suuri, on vaikea kopioida n:o
1 paperille.

Sanonta “’valota varjojen ja kehitd huippuvalojen mu-
kaan’’ vaatii muutaman tismennyksen. Huippuvalojen
mukaan kehittiminen tarkoittaa sité, ettd kehitys sovelle-
taan vastaamaan kohteen kirkkauseroja. Toisin sanoen
kehitysaikaa on vihennettiva kirkkauserojen ollessa suu-
ria ja lisittdvé niiden ollessa pienid. Rullafilmin kohdalla
timi menetelma on luonnollisesti mahdollista vain, mikali
rulla on valotettu samoissa olosuhteissa. Tdmédn menetel-
min kdyttaminen edellyttdd kokemusta.



Valotuksen ja kehityksen suhteen muuntelun vaikutuksia havainnollistava negatiivisarja.

Ylin rivivasemmalta oikealle: 1. Ylivalotus ja ylikehitys. 2. Ylivalotus ja normaali kehitys. 3. Ylivalotus ja alikehitys.
Keskirivivasemmalta oikealle: 1. Normaali valotus ja ylikehitys. 2. Normaali valotus ja normaali kehitys. 3. Normaali valotus ja alikehitys
Alarivi vasemmalta oikealle: 1. Alivalotus ja ylikehitys. 2. Alivalotus ja normaali kehitys. 3. Alivalotus ja alikehitys.



FILMIEMULSION VALOKUVAUKSELLISET

OMINAISUUDET

Monet filmiemulsion ominaisuuksista voidaan mitata,
esittdd graafisesti tai havainnollistaa sensitometrisin kei-
noin. Seuraavaksi lyhyt esitys, jonka tarkoituksena on
kertoa valonherkén emulsion peruskisitteistd ja 10ytdd yh-
dysside sensitometrian ja kdytdnnon valokuvauksen vilil-
le.

SENSITOMETRINEN KAYRA

Valokuvausemulsion valo- ja kehitysherkkyys voidaan
esittad parhaiten graafisesti piirtdimélld sensitometrinen
kédyrd. Perustan télle kdyrille muodostaa sensitometrissa
valotettu harmaakiila. Harmaakiilassa valotus kasvaa ta-
saisin valotuseroin. Sen kehitys suoritetaan huolellisesti
valvotuissa olosuhteissa. Harmaakiilan tiheyserot mita-
taan densitometrilld. Kiilan jokaisen portaan valotus on
valon voimakkuus kerrottuna valotuksen pituudella.
Niamd arvot ja jokaisen portaan mitatut tiheydet muodosta-
vat sensitometrisen kdyrdn piirtdmiseen tarvittavat perus-
tiedot. Kaytannollisistd syistd ilmaistaan tiheyden (D)

ja valotuksen (log E) arvot logaritmisena. Piirroksessa
on esitetty myos aritmeettiset arvot logaritmiarvojen
rinnalla.

Ohjelehtisiin painettu sensitometrinen kidyrd tai D — log
E kiyri ilmaisee kyseisen tuotteen valotuksen ja kehityk-
sen normaaleissa olosuhteissa. Se on sen vuoksi riittdvéin
tarkka kaikkiin kdytdnnon tdihin.

KAYRAN MUOTO

Kéyran kukin piste ilmaisee, miten nopeasti tiheys muut-
tuu valotuksen muuttuessa. Kédyrdn muodosta johtuen se
jaetaan kolmeen selvéddn osaan: piirroksen kdyrdn osaa
AB kutsutaan juureksi, osaa BC suoraksi osaksi ja osaa
CD olaksi.

Kédyrdn muoto vaihtelee eri emulsioilla. Juuri voi olla
pitkd tai Iyhyt. Suora osa voi olla pitkd tai vain nimellisesti
suora. Joidenkin filmien kdyrien suora osa nousee muo-
dostamatta olkaa lainkaan. Seuraavissa kappaleissa esite-
tddn kdyran muodon merkitys.

0.010T 100
00164 634
0.0254+ 40+
00401+ 254
0.0631 16+
0101+ 10+
0164+ 63+
025 + 4+
0.40 + 2.5+
063 -+ 1.6+
10 + 10+

+
VALON LAPAISY T

[ 3.0 2.0
MUSTUMA o.:om 0.01
VALOTUS (LOG E)

LOG TIHEYS (D)

0.1 1.0

Tyypillinen sensitometrinen kayra.
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Juuriosa: Puolikuun muotoisessa kdyridn alaosassa
tiheyden muutos kasvaa jatkuvasti annetulle log-
valotusajalle. Kdytinnossd timé merkitsee sitd, ettd varjo-
alueiden tiheyserot viahenevit sitd nopeammin mitéd alem-
pana ne ovat kdyran juuriosassa. Oikein valotetussa nega-
tiivissa kuvan varjojen yksityiskohdat ja jotkut keskisavyt
toistuvat filmin juuriosassa. Koska eri emulsioiden juuri-
osan muoto ja pituus vaihtelevat, tima ominaisuus vaikut-
taa usein filmin valintaan.

Suora osa: Ominaiskdyridn keskiosan (BC) nousu
vastaa logaritmisen valotusajan kasvua. Se tarkoittaa, ettd
tiheyden ja valotusajan logaritmien suhde on lineaarinen.
Joillakin filmeilld on pitkéd suora osa, kun se taas joillakin
toisilla on lyhyt tai melkeinpé olematon. Kéyrien erilai-
suus tdssd suhteessa vaikuttaa valotus- ja kehitysvaraan.
Tidtd erilaisuutta voidaan kéyttdd hyoddyksi erilaisissa
kuvaustilanteissa.

Olka: Tédmé on kidyrdn yldosa (CD) missd kaltevuus
vihenee ja kilyri oikenee suoraksi. Tdlld alueella valotuk-
sen lisidminen ei endd lisdd tiheyttd. Tama tarkoittaa siti,
ettd jos kohteen huippuvalo-osa valotetaan kdyrédn olka-
osaan, ei huippuvaloissa ole sdvyeroja. Vaikkakin useim-
pien mustavalkofilmien valotusvara on huomattava, on
kuitenkin olemassa vaara, ettd kuvauskohteen huippuvalot
toistuvat olkaosassa. Nykyisten Kodak filmien sensito-
metrinen kidyrd on tarpeeksi pitkd estdamidn tavallisesti
valokuvauksessa kiytettyjen tiheyksien toistumisen olka-
osassa. Tdmén ominaisuuden ansiosta kuvan huippuvalo-
jen kirkkaus ja yksityiskohtien toisto on hyva.

VARIHERKKYYS

Emulsion variherkkyys tarkoittaa sen reagointia spektrin
nikyviin ja ndkymattomiin alueeseen. Puhdas hopeabro-
midi, joka on filmiemulsion perusosa, on herkki spektrin
siniselle ja ultravioletille osalle. Emulsio voidaan kui-
tenkin herkistdd optisesti lisdidmaélld sopivia viriaineita,
jotka absorboivat pitkien alltopituuksien siteilyn. Tamé
tekee mahdolliseksi sen, ettd emulsio voidaan herkistda
vihreille (ortokromaattiselle) ja viher-puna (pankromaat-
tiselle) sekd nakymaittomaille infrapuna-alueelle.
Spektrinen eli vériherkkyys on tirked nakokohta valittaes-
sa filmid madrattyd tarkoitusta varten. Se médrda, miten
virilliset kohteet toistuvat harmaan eri sdvyind. Viriherk-
kyys médrad myos tavan, jolla filmid taytyy késitelld kehi-
tysvaiheessa.

Varillisten kohteiden toistuminen har-
maan savyina: Filmi, joka ei ole herkki vihreille
tai punaiselle toistaa nama varit liian tummina mustavalko-
kuvassa. Pankromaattinen emulsio, jolla on samanlainen
vérintoisto kuin silmilld, toistaa kohteen vérit kirkkaus-
suhteiltaan samanlaisina kuin silmé néakee ne.

Suotimet ja suodinkertoimet: Virien mus-
tavalkoista toistumista, suhteellista kirkkautta, voidaan
muuttaa tai korjata sopivilla suotimilla. Se, mitd suotimia
voidaan kdyttdd madrdtyn filmin kanssa, riippuu tietysti
emulsion variherkkyydestd. Esimerkiksi punaista suodinta
voidaan kdyttdd ainoastaan punaherkdn eli pan-
kromaattisen filmin kanssa.

Yleensd mikali halutaan tummentaa virin harmaa-astetta,
kéytetddn kohteen virin komplementtivarin suodinta. Esi-
merkiksi keltainen suodin tummentaa sinisté taivasta. Jotta
harmaasévyasteikkoa saataisiin vaaleammaksi, kdytetdin
kohteen viristi suodinta. Suotimia kiytetiin myos lisii-
médn vdrillisten kohteiden vilistd jyrkkyyseroa, jos nor-
maali asteikko on liian loiva.

Suotimen kiytto vaatii valotuksen lisdystd, jonka tulee
vastata sitd valomadrdd, jonka suodin vihentdd. Suodin-
kerroin on luku, jolla valotusaika kerrotaan, jotta saataisiin
negatiivin normaali tiheys. On syytd muistaa, ettd suodin-
kerroin riippuu filmin spektrisistd ominaisuuksista.

HERKKYYSLUOKAT

Lukuunottamatta erikoismateriaaleja Kodak filmit jae-
taan seuraaviin neljddn herkkyysluokkaan:

Siniherkka: Nimi filmit ovat herkki ainoastaan si-
niselle ja ultravioletille valolle. Niitd kédytetddin reproku-
vauksiin, mustavalkoisten kuultokuvien tekoon seka sel-
laisiin kuvauksiin, missd puna- tai viherherkkyys ei ole
tarpeellista. P

Ortokromaattinen: Ortokromaattiset filmit ovat
herkkid vihreille, siniselle ja ultravioletille siteilylle.
Ortokromaattista materiaalia kéytetddn erikoisvaikutel-
man aikaansaamiseksi muotokuvauksessa, reprokuvauk-
sissa sekd tilanteissa, joissa tarvitaan suhteellisen herkkad
filmid, joka ei ole punaherkkéa.

Pankromaattinen: Koska pankromaattiset filmit
ovat herkkid punaiselle, vihreille, siniselle ja ultravioletil-
le, niitd kdytetddn ammattivalokuvauksessa enemmén
kuin mitddn muuta negatiivimateriaalia. Tasapainotetun
variherkkyyden liséksi on pankromaattisten filmien etu
se, ettd niitd on saatavana monta eri herkkyytta.

Infrapuna: Nimi filmit ovat herkkid ultravioletille,
siniselle ja nakymattomalle infrapunasiteilylle. Niitd kiy-
tetdiin tieteellisissd, lddketieteellisissd ja dokumenttiku-
vauksissa sekd mikrokuvauksessa. Lisdksi niilld on omi-
naisuuksia, jotka ovat tirkeitd ilmakuvauksessa ja muun-
laisessakin ulkokuvauksessa usvan ldpédisykyvyn takia.



Pankromaattiselle filmille kuvattu maisema. Ylempi kuvattu il-
man suodinta, alemmassa kuvassa kaytetty Kodak Wratten
suodinta n:o 11 (XI).

1
RESIPROOKKI-ILMIO

Kaikkiin valokuvausemulsioihin vaikuttaa ilmid, joka tun-
netaan resiprookkilain poikkeamana. Sana poikkeama ei
tdssd tarkoita materiaalissa esiintyvdd vikaa tai puutetta,
vaan ainoastaan sitd, ettd resiprookkilaki ei pidéd paikkaan-
sa kaikissa valotusolosuhteissa sellaisena kuin Bunsen ja
Roscoe sen maddrittelivdt valokuvauksen alkuaikoina.
Vaikkakin resiprookki-ilmi6 on mitéton useimmissa taval-
lisissa mustavalkokuvauksissa, jotkut valotusolosuhteet
vaativat epatavallisen pitkdn tai lyhyen valotusajan. Sil-
loin vaikutus tulee esiin joko alivalotuksena, jyrkkyyden
muutoksena tai molempina.

Kéytdnnossa resiprookki-ilmion vaikutus voidaan selittda
seuraavasti: Valotettaessa emulsiota 100 sekunnin ajan
yhdelld valotusyksikolld, ei tulos ole sama kuin valotetta-
essa emulsiota yhden sekunnin ajan sadalla valotusyksi-
kolld, vaikka valotusméédrd on sama molemmissa tapauk-
sissa. Pitempi valotusaika saisi todenndkdisesti hieman
pienemmain tiheyden aikaan. Toisaalta erittdin voimak-
kaan valon vaikuttaessa emulsioon suhteellisen lyhyen
ajan — sanokaamme vaikkapa 100.000 valoyksikkod
1/1000 sekunnissa — tuloksena saattaa olla taas tiheyden
laskeminen. Toisin sanoen valokuvausemulsion todelli-
nen herkkyys vaihtelee valotusméérdn ja -ajan mukana.
Lisaksi jokaisella emulsiolla on maksimi reagointikykynsa
valoon méaratyssé valotusolosuhteessa. Se, missi valotus-
olosuhteessa suurin reagointikyky esiintyy, médritelldan
emulsiota valmistettaessa. Tdmén rajan molemmilla puo-
lilla reagoifitikyky pienenee, kunnes tullaan tilanteeseen,
missi tarvitaan yliméaardistd valotusta normaalin tiheyden
saavuttamiseksi. Erilaisiin tarkoituksiin tehdyill filmeilld
on erilaiset resiprookkiominaisuudet. Siten, kun valitaan
filmid méddrdttyd tilannetta varten ja kun tiedetdédn etuka-
teen, ovatko valotusajat pitkid vai lyhyitd, valitaan filmi,
jonka resiprookkiominaisuudet ovat tarkoitukseen sovel-
tuvat. Tatd tarkoitusta varten Kodak sdvyfilmien tekni-
sissd ohjelehtisissd on taulukot, joista ilmenevit tarvit-
tavat valotusajan ja kehityksen tarkistukset resiprookki-
ilmidn tasaamiseksi.

Pitkat valotusajat heikossa valossa aiheuttavat ohuita ne-
gatiiveja, joiden varjokohdat ovat puutteellisia, kun
valotusaika on laskettu normaalisti. Mikali tdima korjataan
valotusajan lisdykselld, tulee huippuvalojen tiheys suh-
teettomasti suuremmaksi kuin varjokohtien tiheys. Tédma
siksi, ettd resiprookki-ilmid on suurempi sellaisilla alueil-
la, missd valaistus on suhteellisen heikko. Toisin sanoen
valotusajan lisdys aiheuttaa jyrkkyyden kasvamisen, joka
tdytyy tasoittaa vahentdmailld kehitystd. Edelld oleva selit-
tad jyrkkyyttd viahentdvin resiprookki-ilmion. Jyrkkyyttd
kéli filmid valotetaan hyvin lyhyen ajan, esim. 1/100 sek.
tai vihemmaén, saattaa huippuvaloissa ja mahdollisesti
myos tiheissd vélisdvyissi esiintyd tiheyden vihenemista.
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Timi viheneminen on tyypillistd lisddville resiprookki-
ilmidlle. Useimmissa tapauksissa riittdd kehityksen lisda-
minen tasaamaan vaikutuksen, mutta kiytettdessd ddrim-
miisen lyhyitd valotusaikoja, joita joskus kéytetdan
studiosalamoilla, saattaa olla syytd suurentaa himmennin-
aukkoa.

KUVAN TERAVYYS

Joskus katsotaan kuvan terdvyyden riippuvan enemmén
objektiivista kuin valonherkén materiaalin ominaisuuksis-
ta. Kuitenkin kdytdnnossd molemmat ovat aivan yhté tér-
keitd. Jotta korkealaatuisia objektiiveja voitaisiin kayttad
hyddyksi, myds kéytettivilld filmeilld tulee olla ominai-

suus, joka antaa kuvalle hyvén terdvyyden. Objektiiveista

puhuttaessa terdvyydelld tarkoitetaan piirtokykyd ja fil-
meistd puhuttaessa ldhinnd erotuskykya.

Rakeisuus: Mustavalkoisen negatiivin tiheydet
muodostuvat mikroskooppisista hopearakeista, jotka ovat
taipuvaisia kerddantyméin yhteen ja muodostamaan tutun
rakeisen kuvan, joka tulee ndkyviksi negatiivia suurennet-
taessa. S#dAntond voidaan sanoa, ettd mitd herkempi filmi
sitd suurempi rakeisuus. Emulsion valmistamistekniikan
kehitys on kuitenkin tehnyt mahdolliseksi filmin herkkyy-
den lisdédmisen ilman rakeisuuden lisddmista.

Vaikkakin kaikilla filmeilld on ominaisrakeisuutensa, voi-
daan rakeisuutta vihentda kdyttamallad tehokasta hienorae-
kehitettd, jolloin kuitenkin menetetdén jonkin verran herk-
kyyttd. Rakeisuus lisddntyy ylikehityksessd riippumatta
siitd, onko sen aiheuttanut korkea lampotila, pidennetty
kehitysaika tai liian voimakas kehite. Lisdksi negatiivin
suuri tiheys lisdd rakeisuuden vaikutusta.

On tirkedd pitdd valotus ja kehitysaika mahdollisimman
pienend tyydyttdvan negatiivin aikaansaamiseksi.
Jokainen Kodak filmi on luokiteltu teknisissd ohje-
lehtisissd yhteen seuraavista rakeisuusluokista:

Karkea (Coarse)

Melko karkea (Moderately Coarse)

Keskirakeinen (Medium)

Hieno (Fine) .

Erittdin hieno (Very Fine)

Adirimmdisen hieno (Extremely Fine)

Erotuskyky: Emulsion erotuskyky viittaa ko. emul-
sion kykyyn toistaa hienot yksityiskohdat selvasti. Mitat-
taessa erotuskykyé valokuvataan testitaulu, jossa on yh-
densuuntaisia viivoja. Piirroksen viivojen etdisyys toisis-
taan on yhtd suuri kuin niiden leveys. Kuvaa tutkitaan
mikroskoopilla. Juuri ja juuri erillisiné erottuvien viivojen
lukumiédrd millimetrid kohti lasketaan.
Erotuskykyluokitukset, jotka ilmoitetaan teknisisséd ohje-
lehtisissd, perustuvat suurimmille saaduille arvoille nor-
maalissa kehityksessd.

Erotuskyky on suurimmillaan normaaleilla valotuksilla.
Erotuskyvyn heikkeneminen yli- ja alivalotuksissa on tér-
ked syy siihen, ettd negatiivit tulee valottaa niin oikein
kuin olosuhteet suinkin vain sallivat.

Kiytidnnossd saavutettavaa terdvyyttd rajoittaa sekd objek-
tiivin piirtokyky ettd filmin erotuskyky ja kumpikin erik-
seen. Jotta saataisiin suurin mahdollinen terdvyys, tulee
objektiivin piirtokyvyn olla noin kolme kertaa filmin ero-
tuskyky& suurempi.

Eri henkil6t eivit ehkd ole aivan samaa mieltd saman
filmin erotuskyvyn mittaustuloksista, koska tulokset pe-
rustuvat nikoarvioihin. Siitd johtuen teknisissd ohjelehti-
sissd ei ilmoiteta erotuskykyd lukuna, vaan kukin filmi
on luokiteltu johonkin seuraavista luokista:

Pieni erotuskyky alle 55 viivaalmm

Kohtalaisen pieni erotuskyky 56...68 viivaalmm
Kohtalainen erotuskyky 69 ...95 viivaalmm
Suuri erotuskyky 96 . ..135 viivaa/mm
Erittdin suuri erotuskyky 136 ...225 viivaa/mm

Adrimmdisen suuri erotuskyky yli 225 viivaa[mm
Te réivyys: Filmin terdvyys on ndkyva vaikutelma fil-
min kyvystd muodostaa hyva rajaterdvyys niiden tiheyk-
sien viilille, jotka muodostavat valokuvan yksityiskohdat.
Siind missd suuri ja pieni tiheys kohtaavat rajaviiva ei
ole aivan terdvin linjan kaltainen, vaan suuri tiheys tun-
keutuu pienemmén tiheyden rajan yli, koska valo hajaan-
tuu filmilla.

Timi ilmgd vaihtelee erityyppisten emulsioiden, emulsio-
kalvojen paksuuksien ja pohjan paksuuksien mukaan.
Myds pohjan valopihasuojaominaisuudet ja filmin taka-
alvo vaikuttavat ilmion esiintymiseen. Nykyisissd Ko-
dak filmeissd on ohuet emulsiokalvot ja erittdin hyvét
valopihasuojaominaisuudet, joten niilld saadaan teravam-
pid kuvia kuin monilla aikaisemmilla materiaaleilla.

KAYTANNON SEIKAT TERA-
VYYTTA ARVOSTELTAESSA

Kaikki valokuvat, lukuunottamatta puhtaasti taiteellisia,
on tehty vilittdiméin katsojalleen jonkinlaista informaatio-
ta. Filmin ominaisuudet: hienorakeisuus, suuri erotuskyky
ja terivyys ovat merkityksettomid kisitteitd, ellei niiden
tuloksena ole terdvd ja hienorakeinen valmis suurennos.
Seuraavat ohjeet on syytéd ottaa huomioon:
1. Kiyti korkealaatuista objektiivia ja pidéd se puhtaana.
2. Varmista, ettd kamerasi on hyvissd kunnossa, ja ettéd
sen sisdosat ovat mattamustat. Mikédli nédin ei ole,
saattaa heijastuva valo huonontaa negatiiviesi laatua.
3. Tarkenna huolellisesti. Tarkastuta etdisyysmittari sil-
loin tdllin. Useimpien objektiivien piirtokyky on par-
haimmillaan keskisuurilla aukoilla.



4. Erds negatiivin epéterdvyyden tirkeimmisté aiheutta-

jista on kameran tdrdhtiminen. Pitemmilld valotus-
ajoilla kuvattaessa on syytd kayttdd jalustaa.

Valota negatiivisi siten, ettd pienimmét tiheydet ja
varjojen yksityiskohdat tulevat esiin. Liika tiheys ai-
heuttaa terdvyyden vihenemisti ja rakeisuuden kasva-
mista.

6. Ali ylikehitd negatiiveja.

Vedostusvaiheessa on syytd noudattaa seuraavia ohjeita:

1

Jos terdvyys on tarkeintd, kayti kiiltdvépintaista pape-
ria, esim. Kodak Bromide WSG paperia ja kon-
densorityyppistd suurennuskonetta.

2. Kaiytd ensiluokkaista suurennusobjektiivia. Parhaim-

mistakaan negatiiveista ei saa hyvid kuvia huonolla
tai likaisella suurennusobjektiivilla.

Kiytd sen jyrkkyysasteen paperia, joka sopii negatii-
ville. Terdvyys heikkenee, jos kdytetddn liian loivaa
paperia. Liian jyrkkd paperi lisdad rakeisuutta.
Suurennuskoneen pienikin tardhtely aiheuttaa terdvyy-
den vidhenemisti.
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Filmin erotuskyvyn testaamiseen tarkoitettu taulu.
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FILMIEN HERKKYYDET

Kullekin filmille mé#éritettyd ASA herkkyyslukemaa on
tarkoitus kdyttdd AS A lukemin varustettujen valotusmitta-
reiden kanssa. Nami herkkyysarvot médritetddn sensito-
metriselld kokeella, jonka ohjeet on annettu US A Standard
Method PH2.5—1960 asetuksessa. Témi standardisoi-
mismenetelmi perustuu lukuisien valontiheysmittauksien
tilastolliseen keskiarvoon. Herkkyysarvot ilmaistaan arit-
meettisesti, joten niistd ndhddan suoraan eri filmien suh-
teellinen valonherkkyys. Esimerkiksi jos olosuhteet ovat
tdsmilleen samat, 200 ASAn filmi tarvitsee kaksinker-
taisen valotusajan verrattuna 400 ASAn filmiin.

Filmin todellinen herkkyys saattaa muuttua valotus- ja
kehitysolosuhteiden vaikutuksesta, nimittdin silloin kun
ne poikkeavat huomattavasti olosuhteista, joissa filmin
herkkyys on mééritelty. Sen vuoksi joudutaan ehki valot-
tamaan joko pienemmén tai suuremman herkkyysarvon
mukaan, jotta saataisiin olosuhteisiin sopiva oikea valotus.
Kodakin pankromaattisten filmien ohjelehtisissd on ilmoi-
tettu ainoastaan yksi herkkyysarvo kaikentyyppiselle va-
lolle. Ortokromaattisille filmeille ilmoitetaan kaksi arvoa,
toinen pdividnvaloa ja toinen keinovaloa varten. Koska
siniherkkii filmeja ei yleensé valoteta pdivdnvalossa, niil-
le annetaan herkkyysarvo seké kaarivaloa ettd keinovaloa
ja jodikvartsivalonldhdettd varten.

I[nfrapunafilmeille on mahdotonta antaa kdyttokelpoista
herkkyyslukemaa, koska valotusmittarit mittaavat ainoas-

taan nikyvin valonsiteilyn. Lisdksi samoissa valonmad-
rissd saattaa olla suuriakin eroja infrapunasiteilyn osuu-
dessa. Jotta olosuhteisiin sopiva valotusaika saataisiin
médritetyksi, on suoritettava koevalotuksia. Kodak Inf-
rared filmin ohjelehtisessd annetaan kuitenkin Idhtéarvot
erilaisia suotimia kdytettdessd keinovalossa valottamista
varten.

VALOTUSVARA

Nyrkkisddntond on, ettd parhaimmat negatiivit saadaan,
kun filmille annetaan pienin mahdollinen varjokohtien
toistamiseen tarvittava valotus. Filmin valotusvara on va-
lotuksen méird, joka voidaan lisétd tai vihentdd ihanneva-
lotuksesta negatiivin laadun pysyessi silti tyydyttdvina.
Jos valotus on ldhelld minimid, valotusaikaa voidaan vé-
hentdd vain hieman tai ei lainkaan. Toisaalta useimmat
savyfilmit voidaan valottaa jopa moninkertaistaen minimi-
valotusaika ja saada silti vedostuskelpoinen negatiivi. On
kuitenkin muistettava, ettd liian pitkd valotusaika lisdd
tiheyttd ja rakeisuutta.

Valotusvara voidaan mééritelld sensitometrisesti analysoi-
malla valonmaééréasteikko, jonka filmi pystyy toistamaan.
Valonmaiiriasteikko on luettavissa filmin ominaiskayras-
td. Kdytdnnon valokuvauksessa ei kuitenkaan voida olet-

tiheys (D)

tiheys (D)

taa, ettd filmin valotusvara olisi vakio, se vaihtelee ku-
vauskohteen kirkkaus- eli valoisuussuhteen mukaan. Koh-
teen tavallinen valoisuussuhde on noin 130:1. Jos kuvaus-
kohde on loiva, voi suhde olla jopa 30:1. Loiva kohde
luonnollisesti kdyttdd ominaiskédyréstd lyhyemmaén osan
kuin kohde, jonka kontrasti on suuri. Kdytdnnossa filmin
valotusvara kuvattaessa loivaa kohdetta on siten suurempi
kuin kuvattaessa jyrkkdkontrastista kohdetta.

MAX

loivakontrastinen kohde

kohteen sévyala
| - 1< valotusvara ———

valotus (log E)

MAX

jyrkkakontrastinen kohde

kohteen sdvyala
< valotusvara——

valotus (log E)

Ylldolevat kayrat osoittavat filmin valotusvaran muuttumisen
kohteen savyalan mukaan. Loivakontrastisen kohteen kapea sé&-
vyala antaa huomattavan ylivalotusvaran jyrkkékontrastiseen
kohteeseen verrattuna. Jyrkkékontrastisen kohteen ylivalottu-
misen seurauksena on suurempi sdvykato etenkin huippuva-
loissa.
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Loivakontrastinen kohde, joka sietdd melkoisesti ylivalotus-
ta huippuvalojen menematta liian tiheiksi.

Jyrkkékontrastinen kohde, jonka huippuvaloalueiden yksi-
tyiskohtien moitteeton toisto edellyttéda tarkkaa valotusta.




16

KODAK FILMIEN FYSIKAALISET OMINAISUUDET

FILMIPOHJAT

Filmipohja on tuki, jolle valonherkkd emulsio valetaan.
Jo monien vuosien ajan Kodakin emulsiot on valettu poh-
jalle, joka tunnetaan nimelld »Safety base». Sittemmin
on kuitenkin siirretty kiyttdmain myds polyester-pohjaa,
jota kutsutaan Estar pohjaksi. Materiaalin mittapité-
vyys on erittdin hyvéd. Estar pohjaisten filmien mekaa-
ninen kestdvyys on myds hyvi, eivitki ne repeydy helpos-
ti. Ndmi ominaisuudet ovat tirkeitd nykyaikaisessa kone-
kehityksessd. Vaikkakin kaikki filmipohjat imevit jon-
kin verran kosteutta itseensd, Kodak Estar pohjan
imem& méadrd on erittdin pieni; ndin ollen Estar pohjai-
sen filmin negatiivit kuivuvat nopeammin kuin asetaatti-
pohjaisen.

VALOPIHAOMINAISUUDET

Filmiemulsiolle padsevd valo saattaa heijastua pohjan ta-
kaosasta ja siten osua jélleen emulsioon. Tulokseksi saa-
daan huonompi terdvyys ja kirkkaiden kohteiden ympérille
heijastuspiha. Kamerakéyttod varten suunnitelluissa Ko-
dakin filmeissd on heijastumista ehkiisevi takaosa. Joissa-
kin tapauksissa valopihasuojan muodostaa valoa imevi
vériaine yhdessd képristymittomén pohjamateriaalin
kanssa. Joissakin rullafilmeissd, erikoisesti polyester-
pohjaisissa, on lisdtty harmaata vériainetta pohjamateriaa-
liin. Tdma viriaine on siind kahdestakin syystd. Se muo-
dostaa valopihasuojan ja estdd filmin reunojen hunnuttu-
misen. Ilmi6 tulee esiin valon osuessa filmin reunaan,
tavallisesti ainoastaan silloin, kun rullafilmiin pédisee va-
loa vahingossa. Niin saattaa kiydi ladattaessa pitkié rulla-
filmejd médrdtyn tyyppisiin kameroihin. Mihin tahansa
filmiin tulee jonkin verran reunahuntua téllaisissa olosuh-
teissa, mutta vaikutus on suurempi polyester- kuin asetaat-
tipohjaisissa filmeisséd. Syy tdhédn on, ettd madrétyn tyyp-
piset kirkkaat muovit, joista Estar pohja on erids, ovat
taipuvaisia johtamaan valoa edestakaisin heijastuksin.
Niin ollen valo kulkee materiaalin ldpi ja heijastuu edesta-
kaisin siksak-kuvion muodossa. Gelatiinin pinnasta ei
kaikki valo heijastu, vaan osa jdd hunnuksi emulsioon.
Harmaan pohjan viritiheys mitattaessa filmin poikki on
vain 0.10, mutta mitattaessa filmin pituussuuntaan esim.
noin 3 mm matkalta se on itse asiassa ldpikuultamaton
ja estdd siten valon heijastumisen.

Harmaa viriaine ei, kuten huntu, lyhenné negatiivin tois-
toaluetta, koska védriaineen lisddma tiheys on yhtd suuri

negatiivin kaikissa osissa. Sen vuoksi viriaineella ei ole
epdedullista vaikutusta negatiivin laatuun. Mitattaessa
harmaapohjaisen filmin tiheyksii tulee kuitenkin muistaa,
ettd saatu lukema on 0.10 yksikkod suurempi kuin todelli-
nen hopeatiheys.

STAATTINEN SAHKO

Filmiin saattaa kehitty4 positiivinen tai negatiivinen s#h-
kovaraus, kun sitd kisitellddn niin, ettd syntyy kitkaa.
Tillaisessa tapauksessa materiaali pyrkii purkamaan sih-
kovarauksen ilmaan, maahan tai liheiseen esineeseen. Mi-
kéli tdmd siirto tai purkaus on dkillinen, syntyy valoa,
joka saa aikaan staattiset merkit, joita nikyy kehitetyissi
negatiiveissa usein. Staattiset varaukset ovat myds sikéli
hankalia, ettd ne vetdvdt polyhiukkasia seké kehitettyjen
ettd kehittamattomien filmien pinnalle.

Vaikkakin kitka on staattisten varausten yleisin aiheuttaja,
voi varauksia syntyd muistakin syistd, kuten esimerkiksi
painettacssa filmin pintoja toisiinsa tai irrotettaessa ne
nopeasti kelaamalla toisistaan. Staattinen varaus on aina
hankalinta olosuhteissa, joissa ilman suhteellinen kosteus
on alhainen.

Laakafilfeissi usein nikyvit pensasmaiset merkit on
helppo tunnistaa staattisen sdhkOnpurkauksen aiheutta-
miksi. Ne ovat luonteenomaisia negatiiviselle varaukselle,
joka on purkautunut pieneen pisteeseen tai esineeseen.
Staattiset merkit saattavat esiinty# useissa muissakin muo-
doissa, joita ei ole helppo tunnistaa. Esimerkiksi hajaantu-
neet ldiskdt, joissa on tumma keskusta, ovat positiivisen
purkauksen aiheuttamia. Pyoreiden tdplien muodostama
rivi rullafilmin keskiosassa syntyy usein taustapaperia ir-
rotettaessa niin, ettd filmi kulkee nopeasti sormien lavitse.
Epédsdannollinen pilkukas kuvio syntyy usein kelattacssa
auki rullaa, joka on hieman kostea tai tahmea. Téllainen
pilkukas kuvio on tyypillinen kostealle varaukselle. Toi-
nen tyypillinen kuvio, joka esiintyy rullafilmeissi, on hun-
tumainen filmin levyinen juovitus sdannollisin vilein. Jos-
kus huntuviivalla esiintyy haaraisia viivoja tai tiheitd taplid
riippuen siitd, onko varaus negatiivinen vai positiivinen.
Kodak filmien valmistus- ja pakkausvaiheissa on kaikki
mahdolliset varokeinot otettu huomioon, jotta viltyttdisiin
staattisten varausten syntymiselti. KéytinnGssd eivit
staattiset sahkovaraukset aiheuta pulmia, mikili noudate-
taan seuraavia ohjeita:



1. Filmii kisiteltdessi on viltettivi rajua, kitkaa aiheut-
tavaa liikuttelemista.

2. Sopiva ilman suhteellinen kosteus filmid késitel-
tdessd on noin 45 %.

3. Filmirullaa ei saa purkaa eiki filmid kiertdd rullalle
nopeasti. Myos liian tiukalle rullaamista on véltettava.

4. Mikdli filminpitimessd on muoviset reunat, niitd ei
saa poistaa eikd asettaa paikalleen liian nopeasti.

5. Filmin sdilytys- ja kehitystilat on pidettava mahdolli-
simman polyttdmini.

6. Kopioinnin esivalmisteluissa on syyta kiyttad Kodakin
staattisuutta eliminoivaa vilineistod polyn ja mahdol-
listen varausten poistamiseksi.

7. Rullafilmin taustapaperi on poistettava huolellisesti,
eikd filmin saa antaa liukua sormien ldpi nopeasti.

Ylhaalla: Pensasmainen purkauskuvio, joka johtuu filmissé ole-
van negatiivisen varauksen purkautumisesta pieneen pistee-
seen tai esineeseen.

Keskelld: Positiivisesti varautuneen filmin purkautumisen ai-
heuttama kuvio.

Alhaalla: Kosteaan filmiin syntyva purkauskuvio, joka saattaa
johtua varomattomasta rullan avaamisesta.
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FILMIN SAILYTYS

Valonherkkien valokuvaustuotteiden laatu heikkenee nii-
den siilytysidn kasvaessa. Huononemista edistdd korkea
lampdtila ja ilman korkea suhteellinen kosteus samoin
kuin valonherkkien materiaalien kemiallinen aktiivisuus.
Tallaiset materiaalit sisdltdvit madrittyjd muoviyhdistel-
mid, livottimia, lakkoja, maaleja tai kaasuja, esimerkiksi
rikkivdriaineiden muodostama rikkivetyhdyry hunnuttaa
valokuvausemulsion.

Yleensi liian pitkdaikainen sdilytys tai vadrat varastointi-
olosuhteet saavat aikaan herkkyyden vdhenemistd, hunnun
lisddntymistéd kehityksessd ja muutoksia jyrkkyydessi tai
ndiden yhdistelmia. Kuitenkin filmin sdilyvyys vaihtelee
eri emulsioilla; erittdin herkissd negatiivifilmeissi esiintyy
suurempia sensitometrisid muutoksia kuin vihemmén her-
kissd positiivimateriaaleissa ylld mainituissa olosuhteissa.

Kehittamattomien filmien sailytys: Kehit-
tamattomid mustavalkofilmejd voidaan sdilyttdd kuu-
kausi tai pari tavallisissa huoneolosuhteissa, joille lam-
potila nouse yli 24°C. Suhteellisen kosteuden tarkkailu
ei ole tarpeellista, koska Kodak filmit toimitetaan kosteu-
den ldpaisemittomissd tiukoissa kuorissa tai purkeissa.
Yleensi ei suhteellisen kosteuden tulisi kuitenkaan nousta
yli 70%.

Sdilytysaika 2 kk 6 kk | 12 kk

Lampétila korkeintaan 24°C 15°c | 10°C

Epitavallisissa tilanteissa, jolloin filmid on sdilytettdva
useita vuosia, suositellaan lampdtilaksi —18°C. Pitkt séi-
lytysajat eivit kuitenkaan ole suositeltavia, koska tuotteita
parannetaan jatkuvasti.

Pitkdaikainen sdilytys alhaisessa lampotilassa ei aiheuta
pysyvid muutoksia filmin ominaisuuksiin, normaali van-
heneminen vain hidastuu.

Lammitysaika Kun filmit otetaan pois kylmisti
sdilostd, tulee niille antaa tarpeeksi aikaa limmetd ennen
kuin pakkaus avataan; vesi kondensoituu, jos filmin lim-
potila on alhaisempi kuin ympdriston ilman nesteeksi
muuttumispiste.
Alla olevasta taulukosta ilmenee useiden yleisesti kdytet-
“tyjen filmipakkauksien ldmpenemisajat. Laakafilmipak-
kausten tulee olla pystyasennossa ja kinofilmien sinetoi-
dyissd purkeissa ja rullafilmien suojapaperissa ilman paal-
lyskoteloa, jotta ajat pitdisivit paikkansa.

KODAK filmi Lampenemisaika| (tunneissa)
pakkaustyyppi 15°C nousu 60°C nousu
rullafilmi Y2 1

135 ja 126 kasetit 1 11/2

10 lehden laatikot 1 12

50 lehden laatikot 2 3

35 mm, kaikki pituudet 3 5

16 mm, kaikki pituudet 1 12

70 mm, 100 jalkaa 5 10

Valotettujen filmien sailytys: valotetur fil-
mit tulisi ¥ehittia mahdollisimman pian valottamisen jél-
keen, jotta viltyttdisiin latentin kuvan huononemiselta.
Valotettuja mustavalkofilmeja voidaan sailyttdd 72 tuntia
edellyttien, ettd lampdtila on alle 24°C ja ilman suhteelli-
nen kosteus alle 50%. Jos pitempi sdilytys on valttamaton-
td, valotettua filmid olisi suojeltava kosteudelta sulkemalla
se ilmatiiviiseen purkkiin, joka siilytetddn jddkaapissa.
Filmii ei saa jdttdd kameraan pitemméksi aikaa kuin on
vilttamatontd, ja jos materiaalia sdilytetddn kosteissa olo-
suhteissa ennen kehitystd, on se pidettdvd sinetoidyssd
purkissa.
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Useimpia tavallisia filmejd voidaan kdyttdd monissa erilai-
sissa kuvaustilanteissa. Filmien ominaisuuksissa on kui-
tenkin eroja. Herkkyys, viriherkkyys ja toistokdyran muo-
to ovat tirkeimmat huomioon otettavat seikat.

MUOTOKUVAFILMIT

Muotokuvafilmin oikea herkkyys riippuu tietenkin valais-
tuslaitteiden tyypistd. Elektronisalamaa kdytettdessa tarvi-
taan suhteellisen hidasta filmid, vaikka salamavalolla voi-
daan kayttad herkempaikin.

Muotokuvauksessa kdytetddn melkein aina pankromaatti-
sia filmejd. Téllaisen materiaalin punaherkkyys vihentda
punaisia ldiskid, suonia ja ihon punaisuutta. Néin saadaan
ihon varisavyt puhtaammiksi, ja ne toistuvat luonnollisina
mustavalkoisessa kuvassa. Kuitenkin on tilanteita, joissa
kidytetddn ortokromaattista filmid, esim. Kodak Tri-X
Ortho Film 4163 (Estar paksu pohja), jotta saataisiin
aikaan erikoisvaikutelma. Vanhahkon miehen luonnetut-
kielma on esimerkki em. tapauksesta. Ortokromaattinen
emulsio itse asiassa korostaa luonneviivoja ja ihon kuvioi-
ta. On kuitenkin muistettava, ettei téllainen kuva ehki
miellytd mallia itseddan, mutta se sopii ndyttelyyn tai johon-
kin muuhun erikoistarkoitukseen.

Kodak pankromaattisten filmien emulsioiden vériherk-
kyydet eroavat toisistaan vain hiukan lukuunottamatta
Kodak Ektapan 4162 filmid. Ektapan 4162 filmi on
herkempéi punaiselle kuin muut. Tdmé saa aikaan punais-
ten ldiskien sulautumisen ympéaroivan ihon sdvyyn. Tétéd
filmid kayttdmalld voidaan vahentédd vaikeissa kuvauksissa
tarvittavaa korjailua.

Muotokuvafilmien mustumakayran muo-
to: Seuraavassa, kiyrin muotoa kisittelevissd esitykses-
sd el viitetd, ettei laadultaan ensiluokkaisia muotokuva-
negatiiveja voitaisi saada sellaisilla filmeilld, joiden omi-
naisuudet ovat erilaisia kuin tdssé suositellut. Kuitenkin
sellaisen filmin kdyttd, jonka mustumakdyrin eli ominais-
kdyrdn muoto on sopivin kisilld olevaa kuvausta varten,
takaa hiukan paremman laadun ja myos helpomman ko-
pioinnin. Viimeksi mainittu seikka on tédrked tekijd halut-
taessa suorittaa kopiointi taloudellisesti.

Muotokuvausta varten suunnitellun filmin mustumakay-
rdlld on pitki juuriosa. Tdmd osa toistaa heikot varjosdvyt.
Kuvauksessa kiytettavian filmin juuriosan pituudella on
tirked merkitys, koska studiossa hajavalon osuus on vihii-
nen. Ulkokuvauksissa on tilanne aivan pdinvastainen;

esim. taivas heijastaa runsaasti hajavaloa. Niin ollen pit-
kén juuriosan omaava filmi helpottaa studion valaistus-
olosuhteissa varjojen yksityiskohtien toistamista.

Muotokuvanegatiivissa mustumakdyrdn muoto suoran
osan kohdalta on my®ds tirked, jotta saataisiin aikaan hyvéi
negatiivi. Muotokuvaukseen sopivan filmin kdyrdssd on
itse asiassa hyvin lyhyt suora osa. Kdyrd muodostaa juu-
riosastaan alkaen laajan kaaren. Tiheysarvojen kasvaessa
tdllainen kdyrd antaa tulokseksi tasaisesti lisddntyvin ti-
heyden kasvun varjoista keskisdvyihin ja huippuvaloihin.
Lisiksi tédllainen jatkuvasti jyrkkenevi kdyrd ei muodosta
vilittdmasti olkaa. Tistd johtuen kiillot erottuvat selvisti
muusta huippuvaloalueesta. Pitkdn juuriosan omaavalla
filmilld on muotokuvauksessa lisdetuna myos kdyrdn as-
teittainen muuttuminen. Lyhyen juuren omaavan filmin
kdyrdn muutokset sen sijaan ovat jyrkkid, joten varjoaluei-
den sdvyjd vihentdd pienikin alivalotus. Pitkdn juuriosan
omaavassa filmissd on hyvit ja selvit sdvyerot koko kayt-
tokelpoisella tiheysalueella. Tdmé on arvokas ominaisuus
muotokuvauksessa, jossa tavallisesti pyritddn saamaan ne-
gatiiveja, joiden tiheys on mahdollisimman pieni.

ULKOKUVAUSFILMIT

Taivas, aurinko ja kenties suuret vaaleat alueet, kuten
vesi, hiekka, lumi tai vaaleat rakennukset heijastavat kaik-
ki hajavaloa objektiiviin aiheuttaen heijastumia tai kuvaa
muodostamatonta valoa. Koska hajavalo lisdd keinotekoi-
sesti mustumakdyrédn juuriosan pituutta, on ulkokuvauk-
sissa kdytettivd materiaalia, jonka juuri on lyhyt. Heijas-
tumien haittavaikutus ei ole kovin suuri, kun kuvataan
hyviélld objektiivilla. Likainen tai naarmuuntunut objektii-
vi aiheuttaa ongelmia. Hajavalo voi olla haitallista myds
palkkikameroita kdytettdessd, jos kuvataan objektiivilla,
jonka kuva-alue on huomattavasti tarvittavaa laajempi.
Tillaisessa tilanteessa maiseman suurien vaaleiden aluei-
den valo heijastuu palkeiden sisdosista filmille. Kodak
Plus-X Pan filmilld on lyhyt juuriosa, joka muuttuu jyr-
kasti pitkédksi suoraksi osaksi.

YLEISFILMIT

Studiossa suoritettavaa muotokuvausta ja kirkkaassa pai-
vidnvalossa tapahtuvaa valokuvausta voidaan pitdd valoku-
vaustilanteiden ddrimmdaisyyksind. Ndiden ddrimmaisyyk-



Ortokromaattiselle filmille kuvattu vanhan miehen muotokuva.




sien vililld on suunnaton maéri erilaisia kuvaustilanteita.
Tallaisen yleiskuvauksen tarkeimmaét vaatimukset ovat so-
piva materiaalin herkkyys, hyvéd kuva- ja viivaterdvyys,
samoin mustumakdyrd, jonka juuri on keskipituinen ja
jonka suora osa on riittdvén pitkd estdmédn huippuvalojen
toistumisen olkaosalla.

Kodak Tri-X Pan filmi on erinomainen esimerkki mate-
riaalista, joka tdyttda yleiskuvauksen vaatimukset herk-
kyyden, terdvyyden ja kdyrdn muodon osalta.

JALJENNOSKUVAUS

Vaikkakin sdvynegatiivit kuvataan usein tavallisille kame-
rafilmeille, parhaat tulokset saadaan kuitenkin tétd tarkoi-
tusta varten suunnitelluilla filmeilld. ltse asiassa harvat
kuvat sopivat reprottaviksi. Kodak Professional Copy
4125 filmi on suunniteltu poistamaan tillaiset vaikeudet.
Sen mustumakdyrd on jyrkésti kalteva niiltd osin, jotka
toistavat huippuvalot. Siten jdljenndsnegatiiviin saadaan
hyvit huippuvalojen erot, miké eliminoi lattean, harmaan
vaikutelman, joka aikaisemmin oli ominaista reprokuville.

VIIVAKOPIOINTIFILMIT

Koska puhtaissa viivaoriginaaleissa ei ole vilisdvyjd vii-
vojen ja taustan vililld, ne kopioidaan erittdin jyrkélle
filmille. Tdménlaatuisilla filmeilld on pieni valotusvara,
siksi ne tdytyy valottaa tdsmalleen oikein, jotta saataisiin
paras terdvyys, puhtaat viivat ja tdyteldinen muoto. Yliva-
lotus vddristad ddriviivoja. Alivalotus aiheuttaa epétdydel-
lisen mustuman, reikis ja kenties myds epiterdvin kuvan.
Monia originaaleja kuten esim. piirustuksia, késikirjoituk-
sia ja etsauksia ei voi kopioida viivafilmille, koska niisséd
on myos vilisdvyjd, jotka eivit tulisi esiin negatiivissa.
Tadméntyyppiset originaalit on paras kopioida jyrkille sa-
vyfilmille, esim. Kodak Contrast Process Ortho 4154
filmille (Estar paksu pohja) tai Kodak Contrast Pro-
cess Panchromatic 4155 filmille. Nididen materiaalien
jyrkkyydet voidaan sdétad kehitettdessd kuhunkin tapauk-
seen sopiviksi. Kodak julkaisussa M-1 Copying reproku-
vaus on selostettu yksityiskohtaisesti.

pitké juuriosa —2

~— negatiivin sdvyala -‘

- pohjahuntu

normaali juuriosa

~— negatiivin savyala -

pohjahuntu

lyhyt juuriosa

‘- negatiivin savyala 4-\

— pohjahuntu

Tyypilliset erot ominaiskéyrien muodoissa.

Ylinna: Pitkdjuurisen kdyran omaava filmi sopii hyvin muotoku-
vaukseen studiossa, jossa hajavaloa on vahan.

IKef_slk(-;-'lllé: Normaali juuriosa on tyypillinen yleiskayttéon sopival-
e filmille.

Alinna: Lyhytjuurinen kayra osoittaa filmin soveltuvan olosuh-
teisiin, joissa esiintyy runsaasti hajavaloa.
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FILMIN KASITTELY

VALOTUS

Filmin kisittely on suhteellisen yksinkertaista, kunhan
vain muistetaan, ettd sekd emulsio etté pohjaosat raapiutu-
vat helposti huolimattomassa kisittelyssé ja ettd filmien
pintaan jdi helposti sormenjilkid. On myds muistettava
vilttdd staattista sdéhkoa aiheuttavaa kisittelyd. Filmid tu-
lee kisitelld reunoista. Sormenjélkien vilttamiseksi voi-
daan kayttdd puuvillakisineitd.

Filmii on aina kisiteltivd tdydellisessd pimeydessd tai
suojavalossa, jota suositetaan Kodak filmien mukana seu-
raavissa ohjelehtisissd. Muuten suojavalohuntu saattaa va-
hingoittaa negatiivien laatua. Téssd yhteydessd on syytd
tarkistaa, ettei pimidssé ole valovuotoja.

Filmin lataamista on syyté harjoitella huoneenvalossa en-
nen pimiotyoskentelyd.

Ennen kuin valot sammutetaan filmin lataamista tai kehi-
tystd varten, on tarkistettava, ettd kaikki tarvittavat vili-
neet ovat paikallaan ja helposti saatavissa. On my0s tarkis-
tettava, ettd ladattava filmi on oikeaa laatua. Kahta erilaa-
tuista filmipakkausta ei saa koskaan avata samanaikaisesti.
Pakkausten kannet saattavat vaihtua pimeydessi silld seu-
rauksella, ettd joskus myohemmin ladataan vddrd filmi.
Samoin jos pannaan valotettu materiaali tyhjdén filmipak-
kaukseen, on varmistettava, ettd se merkitddn selvisti,
eikd sitd pidd sdilyttdd valottamattoman materiaalin jou-
kossa.

Kodak laakafilmeissi on lovi tai loviryhmé jokaisen arkin
reunassa. Tilld lovikoodilla on kaksi etua: sen avulla tun-
nistetaan filmin tyyppi ja se ilmaisee materiaalin emulsio-
puolen. Loven ollessa filmin oikeassa yldreunassa on
emulsiopuoli ylospéin.

Vaikka mustavalkofilmien ylivalotusvara onkin melko
suuri, saadaan negatiiviin paras terdvyys ja hienorakeisuus
varjojen yksityiskohtien toistoon tarvittavalla pienimmalld
valotuksella. Oikein valotetun negatiivin tiheys ja jyrk-
kyys tekevit kopioinnin seké helpoksi ettd taloudelliseksi.
Nimi seikat ovat erikoisen térkeitd, jos pienikokoisia ne-
gatiiveja tiytyy suurentaa huomattavasti. Sen vuoksi kan-
nattaa eliminoida arvailun varassa tyoskenteleminen niin
paljolti kuin mahdollista. Tietenkin on tilanteita, jolloin
valotus tdytyy suorittaa salamannopeasti, jottei kuvausti-
lannetta menetettdisi.

VALOTUSMITTARIT

Valotusmittareita valmistetaan eri tarkoituksiin. Useimpia
standardimittareita voidaan kdyttad joko suoraan kohdistu-
van tai heijastuvan valon mittaamiseen. Ns. pistevalomit-
taria kdytetdin mitattaessa valoarvoja, jotka heijastuvat
vain pienisti kohteen alueista. Tillainen mittari on erityi-
sen kiytdnnollinen kuvattaessa pitképolttovilisilld objek-
tiiveilla. Sitd voidaan kdyttdd myos madriteltdessid aiheen
valoasteikko lukemalla huippuvalo- ja varjoarvot. Niiden
arvojen erotus ilmaisee aiheen valaistuksen kontrastin.
On olemassa my®s mittareita, jotka mittaavat elektronisa-
laman vélahdyksen.

Valotusmittarin kayttd: Pohjimmiltaan valo-
tusmittari on laite, jolla mitataan valon voimakkuutta;
silld ei voi tehdd enempii. Mikili aihe on tasaisesti valais-
tu eikd siind ole suuria kontrastieroja, mittari osoittaa
oikean valotusajan. Jos kohteessa on suuri vaalea alue
tai suuri tumma alue, mittariarvot ovat joko liian matalia
tai korkeita. Silloin tiytyy valita tirkeimmin alueen arvo
tai joissakin tapauksissa voidaan kayttdd kohdistuvan va-
lon mittausta. On muistettava, ettd valotusmittarit on
suunniteltu tavallisia olosuhteita varten; kaikki poikkea-
mat muuttavat filmin todellista herkkyyttd, ja samalla mit-
tarilukemien kiyttdarvoa. Esimerkiksi, jos kdytetddn hie-
noraekehitettd, jolla ei saada tdyttd etua filmin herkkyy-
destd, tarvitaan alempi herkkyysarvo tai mittarinlukema,
jotta valotus olisi riittdva.

Vaikka kiytinnollisesti katsoen kaikki valotusmittarit toi-
mivat saman periaatteen mukaan, niiden kayttotarkoituk-
set ja rakenteelliset yksityiskohdat eroavat toisistaan. Siksi
tulisi noudattaa valmistajan antamia ohjeita.



KODAK HARMAAKORTIN KAYTTO

Heijastuvan valon mittauksella saadaan harvoin tarkkoja
lukemia, jos kohteen tirkein osa on voimakkaasti valaistu
taustan ollessa suhteellisen pimed. Téllainen tilanne esiin-
tyy usein otettaessa muotokuvia. Tumma tausta vaikuttaa
mittariin; niin muodoin se antaa aivan liian suuren arvon
kuvattavaan henkiloon néhden. Jotta saataisiin téllaiseen
valaistukseen sopiva valotusaika, kidytetdan Kodak har-
maakorttia. Harmaakortti asetetaan kuvattavan kohteen
eteen keskelle harmaa puoli kameraan péin ja valotusmit-
tarista luetaan valotusarvo. Harmaakortti heijastaa valosta
18 %, mika vastaa useimpien sisélld kuvattavien aiheiden
heijastuskykyé. Kortin valkoisen puolen heijastuskyky on
90 %. Joidenkin mittarien vdhdisen herkkyyden vuoksi
joudutaan joskus kdyttdimadn kortin valkoista puolta, jotta
saataisiin kdyttokelpoinen valotusarvo. Télloin on mittari-
lukema kerrottava viidelld.

Mittaria pidetddn kortin ldhelld, jottei ympérdivd valo
vaikuttaisi sithen. On tarkistettava, ettd luetaan vain va-
laistun kortin eikéd mittaria pitelevdn kiiden luoman varjon

arvoa.
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Harmaakortin kaytté ulkona: Harmaakortin
antama valotusarvo on ulkosalla erityisen kdyttokelpoinen
kaukaisia kohteita kuvattaessa. Korttia pidetdén siten, ettéd
se saa mahdollisimman tarkoin samanlaisen valaistuksen
kuin kohde. Kodak harmaakortin mukaan seuraavat
taydelliset kdyttdohjeet.

VALOTUKSEN KORJAAMINEN
PALJELAITETTA KAYTETTAESSA

Laskettaessa valotusarvoa lahikuvauksessa on erittdin tar-
ke#dd ottaa huomioon paljelaitteen aiheuttama himmen-
ninaukon muutos. Mikéli tdté tekijdd ei oteta huomioon,
valotusvirhe on 1:1 kopiossa nelinkertainen.

Joidenkin valotusmittarien asteikoilta on helppo laskea
lahikuvaustyon valotusarvo. Lisdtietoja oikean valotuksen
laskemista varten saa Kodak Master Photoguide julkaisun
Effective Aperture Computer -luvusta ja Kodak julkaisus-
ta M-1, Copying.
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FILMIN KEHITYS

Filmin kehittdmisen nykyinen suuntaus on koneellisturﬁ-
nen. Niin voidaan kehittdd sekéd laaka- ettd rullafilmit
sddstden paljon aikaa, tyGvoimaa ja tyoskentelytilaa.
Ennen késinkehitysvélineiden asentamista on syyté tutkia
sopivien koneiden kdyttomahdollisuutta. Koneellinen ke-
hittdminen kannattaa, jos paivittdin kehitettdvi filmimaara
on suuri. Ajansddstd voi yksinkin oikeuttaa koneen han-
kintaan, jos pienemmit negatiiviméaérit on saatava kopioi-
duiksi minimiajassa. Esimerkiksi Kodak Versamat
filminkehityskone kehittdd ja kuivaa negatiivit muu-
tamassa minuutissa. Lisétietoja kehityskoneista saa Koda-
kin teknisiltd edustajilta.

Seuraavat seikat on syytd ottaa huomioon sekd allas-,
tankki- ettd purkkikehityksessa.

Kodak Versamat kehityskone, malli 5N.

KEHITTAMINEN

Lukuunottamatta valotusta on neljd padtekijda, jotka maa-
radvit kehityksessd negatiivin tiheyden, jyrkkyyden ja jos-
sain midrin my0s eri tiheyksien yhdenmukaisuuden.
Namai nelja tekijad ovat: kehitteen lampétila ja laatu, kehi-
tysaika ja filmin liikuttelu kehityksen aikana.

Kehitteet ja kehitysaika:  Filmipakkauksissa
olevissa ohjelehtisissd mainitaan kehitysajat Kodakin ke-
hitteille. Normaaleissa olosuhteissa niitd aikoja noudatta-
malla saadaan erinomaisia negatiiveja, jotka on helppo

Kodak Versamat kehityskone, malli 11C.



kopioida normaalijyrkkyiselle paperille. Poikkeukselliset
olosuhteet ja tarpeet saattavat vaatia joko lyhyemmin tai
pitemmaén kehitysajan, jotta tulokset olisivat kuhunkin ti-
lanteeseen parhaat mahdolliset.

Kehitteen valintaan vaikuttavat negatiivin kéyttdtarkoitus,
kehitystapa ja jossain madrin henkilokohtainen mielty-
mys. Esimerkiksi tehtdessd pienistd negatiiveista isoja
suurennoksia valitaan Kodak Microdol-X kehite tai
kenties Kodak D-76 kehite hienorakeisuuden vuok-
si. Toisaalta jos kehitetddn suuria méddrid muotokuvanega-
tiiveja tankissa, olisi D-76 kehite hyvd valinta, koska
se on erittdin stabiili ja sen kayttdikd on poikkeuksellisen
pitka.

Viivatditd varten suunnitellut filmit kehitetddn erikoiske-
hitteissd, joilla saadaan maksimijyrkkyys.

Kehitysmenetelmat: Laakafilmit voidaan luon-
nollisesti kehittdd joko altaassa tai tankissa. Vaikka allas-
kehitys on melko tyydyttdva, sitd suositellaan vain pienille
filmimaarille. Yleensa tankkissa kehittdminen on luotetta-
vampaa, erityisesti kehitettdessd suuria médrid negatiive-
ja. Luotettavuus saavutetaan kuitenkin vain kiinnittimalld
huomiota tuorestukseen, liikutteluun ja lampdtilan tark-
kailuun. Nditd asioita selvitetdédn eri yhteydessa.
Normaalipituiset rullafilmit ladataan usein kehittdmistd
varten keloille. Suuremmat filmiméaérdt voidaan kehittdd
suorina syvissd tankissa. Massatuotannossa kiytetdin ny-
kyisin automaattisia rullafilmikehityskoneita.

Erilevyiset ja -pituiset (aina 100 jalkaan asti) rullafilmit
voidaan myos kehittdd kelalla. Koska pitkdd rullafilmid
ei voida asettaa kelalle kédsin kuten normaalipituista rulla-
filmid, tarvitaan tédtd tarkoitusta varten latauslaite. On
muistettava, ettd purkkikehityksessad saattaa kehitysaika
joissakin tapauksissa poiketa tankki- tai allaskehityksen
ajoista. Liikuttelutapa kehitettdessa pitkid rullia tdlld me-
todilla on kriittisen tarkka, katso ’’liikuttelu purkissa’’.
Pitkét rullafilmit voidaan kehittdd myos Kpdak Versa-
mat kehityskoneissa tai elokuvafilmien kehitykseen
suunnitelluissa kehityskoneissa. Lisdtietoja on saatavana
Kodak julkaisussa J-7 *’Processing Long Rolls of Film
in Spiral Reels’’.

Lampétilan tarkkailu Kehitteen limpétila on
kriittinen tekijd haluttaessa yhtendinen laatutaso negatii-
veille. Yhden asteen ero riittdd usein muuttamaan negatii-
vin ominaisuuksia, ellei eroa oteta huomioon kehitysajas-
sa. Mustavalkofilmeilld saadaan tyydyttdvid tuloksia 1dm-
potilan vaihdellessa 18 —24°C edellyttéen, ettd kehitysaika
madritidn lampotilan mukaan. Kodak filmien ohjelehti-

sissd ilmoitetaankin siksi eri ldmpoétiloille sopivat kehitys--

ajat. Vaihtoehtoisesti voidaan tdhén tarkoitukseen kdyttad
myos Kodak Master Darkroom Data Guide julkaisun
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taulukkoa. Yleisohje on, ettd mustavalkofilmit kehitetdan
20°C lampdtilassa. On helpompaa saada kehite suunnil-
leen huoneen limpétilan tasalle. Lisdksi lyhyet kehitysajat
yli 20°C lampdtilassa saattavat aiheuttaa negatiivin ti-
hedmpiin kohtiin epédtasaisuutta. Tdmad pitdd paikkansa
erityisesti tankkikehityksessd. Jos liuosten ldmpotilat
vaihtelevat suuresti, saattaa seurauksena olla ilmio, jota
kutsutaan retikulaatioksi. Se johtuu filmipohjan #killisestd
laajenemisesta ja supistumisesta. Siksi eri liuosten ja
huuhteluveden lampétilat eivit saa suuresti poiketa toisis-
taan.

instructions

1. Find the Developuwent Number for the fln and developer combina-
tion from the table on the opposite page.

2. Meusire the tempersdure of the developer solution. (1 possibile, keep

the temperature between 85 aad 75 ¥, preferalily at 68 F.)

3, Set temperature {on diali opposite Developuwnt Number {on upper
seale)

4, Read Development Time (on dial! opposite mark for desired contrast

tex lower scale).

IMPORTANT! Before using the computer,
read the background informution on page 7.

DRVELOPING COMPTER

Averoge Controst—For most generat
shatography, ovtdear scenes, flosh pictures,
grnaral commerzinl subjucty, olc.
Higher Contrast-.In genstof,
wilt molch ans papsr grode lower than

the Average Conirost developmint.

®

Lower Contrast-in genersl,
will match ane paper grads kigher than
fhe Average Conrast develapment.

Kehitysajan maarittelyyn kaytettava laskukiekko.

Lampdtilan tarkkailutavat: Kehitettiessi pie-
nid filmiméaridvoidaan kehitteen lampotila sddtad oikeaksi
kayttdmailld upotettavaa lammitinté tai sekoittamalla kuu-
maa ja kylmai nestettd kunnes oikea ldmpdtild on saavutet-
tu. Vaihtoehtoisesti voidaan allas tai tankki asettaa noin
sekoitusventtilin avulla. Mikili kdytetddn tdtd vaihtoehtoa
on lampomittaria pidettdva jatkuvasti silmalld. Lampdmit-
tari asetetaan ldhelle sekoitusventtilid, jottei kylmin tai
kuuman veden ldmpdtilan vaihtelu pddse vaikuttamaan
kehitteen lampétilaan.

Suurempia filmimaérid kehitettdessd voidaan tankit pitad
suuremmassa altaassa, jossa virtaavan veden lampétilan
sadtad automaattisesti sekoitusventtiili tai upotusldmmitin,
joka on varustettu kiertopumpulla ja 1dmpotilansaditolait-
teella.
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Liikuttelu: Liikuttelun tarkoitus on poistaa emulsion
pinnalta kehityksen sivutuotteet ja saada siten tuore kehite
vaikuttamaan hopeahaloideihin. Koska liikuttelu vaikuttaa
kehitysasteeseen, erikoisesti huippuvaloissa, saadaan ne-
gatiivista hyvi ainoastaan silloin, kun liikuttelu on tasaista
koko filmin pinnalla ja kun liikuttelun médrd on sama
kaikille kehitettéville filmeille tai filmisarjoille.
Liikuttelun tulisi aina muodostua epésadnndllisistd liitk-
keistd. Tallaiset virtaukset lisdavét liikuttelun voimaa ja
negatiivin tiheyttd virtauskohdissa.

Laakafilmien liikuttelu altaasa: Filmin

annetaan liukua pehmedsti kehitteeseen ja allasta heilaute-
taan vilittomdsti, jotta saataisiin varmistetuksi, ettd filmi
on kokonaan kehitteessid. Liikuttelu aloitetaan nostamalla
altaan vasenta reunaa vajaan sentin, ja se lasketaan peh-
medsti alas, vilittomasti sen jalkeen nostetaan ja lasketaan
kehoa 14hinnd oleva reuna. Seuraavaksi nostetaan ja laske-
taan oikean puoleista reunaa, ja sitten taas 1dhinna olevaa
reunaa. Niitd neljad liikettd jatketaan koko kehityksen
ajan. Téllainen liikuttelujakso kestdd noin 8 sekuntia. Ke-
hitettdessd useita filmejd samalla kertaa altaassa kannattaa
tehdd seuraavasti:

1. Altaaseen pannaan kehitteen 1dmpdistd puhdasta vetta.

2. Valotetut filmit upotetaan emulsiopuoli ylospdin ve-
sialtaaseen. Varmistetaan, ettd filmit ovat kokonaan
vedessd ennen kuin uusia filmeja lisdtadn. Filmit *’pla-
rataan’’ ldpi kahdesti aloittaen alimmasta lehdesti.
Téata tehtdessd on varottava, etteivit kasiteltavan fil-
min kulmat raavi alla olevan pintaa. Téllainen esikos-
tutus estdd filmejd liimautumasta yhteen ja varmistaa
tasaisen kehityksen.

3. Alimmainen lehti nostetaan vesialtaasta, valutetaan
muutaman sekunnin ajan ja pannaan emulsiopuoli
ylospdin kehitteeseen. Varmistetaan, ettd filmi on ko-
konaan kehitteessd ja operaatio toistetaan, kunnes
kaikki filmit ovat kehitteessd. Filmejd *’plarataan’’
lapi pohjalta aloittaen, kunnes kehitysaika tdyttyy. Fil-
mien jadrjestystd vaihdetaan ajoittain, kunnes kukin
lehti on ollut paillimmaisend.

4. Kun kehitysaika on tullut tiyteen, pannaan filmit kes-
keytteeseen yksitellen. Jottei keskeyte saastuttaisi ke-
hitettd, kdytetddn toista kittd filmien kehitteestd nosta-
miseen ja toista niiden keskeytteeseen upottamiseen.

Kodak Developing Hanger Rack n:o 40 ripustintelinetté kéytettdessé upotetaan se hitaasti kehitteeseen heti kellon kdynnistamisen jalkeen.
Minuutin kuluttua ripustimet nostetaan liuoksesta ja niita kallistetaan oikealle melkein 90 astetta. Sen jélkeen ripustimet upotetaan kehittee-
seen, nostetaan ylos ja niita kallistetaan vasemmalle melkein 90 astetta. Tata likuttelusarjaa toistetaan kerran minuutissa koko kehityksen

ajan.



Laakafilmien liikuttelu tankissa: Tankissa

ei pidd kehittdd niin suurta filmiméddrdd, ettei jokaisen
lehden viliin jdisi vdhintddn sentin rako. 3 1/2 gallonan
Kodak Hard Rubber tankkiin mahtuu kaksitoista
8 x 10" Kodak Film and Plate Developing Hanger
No. 40 ripustinta. Jotta ripustinsarjaa olisi helppo kasitel-
14, on syytd kdyttdd Kodak Developing Hanger Rack
No. 40 telinettd. Téhén telineeseen mahtuu kaksitoista
8 x 10”’ ripustinta ja se sopii 3 1/2 gallonan muovitank-
kiin. Kodak Hanger Separator erottimia on syytd kayt-
tad, etteivat filmit koske toisiinsa kehityksen aikana ja
ettd ne ovat tasaisten vilimatkojen pddssa toisistaa.

Seuraavaksi laakafilmien tai laakafilmisarjojen liikutte-
luohjeet tankkikehityksessa.

1. Ripustimet lasketaan kehitteeseen. Ilmakuplien pois-
tamiseksi kopautetaan ripustimia tankin reunaan pari
kolme kertaa.

2. Ripustimia ei liikuteta enempédd ensimmdisen minuu-
tin aikana.

3. Ripustimet nostetaan liuoksesta ja niitd kallistetaan
oikealle melkein 90 astetta. Ripustimet upotetaan ke-
hitteeseen, nostetaan ylos ja niitd kallistetaan vasem-
malle melkein 90 astetta.

4. Tarkistetaan, etteivit filmit kosketa toisiaan. Filmit
upotetaan takaisin kehitteeseen.

5. Taitd liikuttelusarjaa toistetaan kerran minuutissa koko
kehityksen ajan.

6. HUOMIO! Ylla selostettu liikuttelusarja kestdd noin
6 sekuntia. Kisiteltdessd suuria lehtid kuten esim.
8 x 10°°, on varottava, etteivit ne irtoa ripustimesta
nostettaessa niitd kehitteesta liian dkkindisesti.

Tyyppipurkauksiin perustuva liikuttelu:
Tata liikuttelutapaa kidytetddn monikehitysmenetelmissa.
Se on kohtuullisen taloudellinen seké hankkia ettd kdyttda
ja se vapauttaa kuvaajan seuraamasta prosessia jatkuvasti.
Typpipurkausliikuttelu saadaan aikaan vapauttamalla kaa-
supurkauksia madrityin viliajoin tankin pohjalla olevan
jakajan monista pienistd rei’istéd tankkiin. Kuplien monilu-
kuisuus ja satunnainen tie kehitteen pintaan saa aikaan
pystysuorassa olevien filmien pinnoille tehokkaan liikutte-
lun. Kaasu vapautetaan purkauksittain, jotta véltyttdisiin
tasaisilta virtauksilta, jotka saattavat aiheuttaa epétasaisen
kehityksen.

Liikuttelun ma&rdd voidaan sadtéad rajoitetusti muuttamalla
sekd purkausten kestoaikaa ettd niiden viliaikoja. Liikut-
telua sdddellddn yleensa kuitenkin vain muuttamalla pur-
kausten viliaikoja, koska niiden keston sddteleminen on
rajoitetumpaa.

Lisitietoja typpipurkausliikuttelusta 16ytyy Kodak jul-
kaisusta E-57 ’’Gaseous Burst Agitation in Process-
ing”’
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Liikuttelu keloilla kehitettdaessa: Kehityske-
loja on saatavana aina 100 jalan pituisia rullia ja useim-
pia normaalileveyksisié seki standardikokoisia rullafilme-
ja varten. Ndiden kelojen liikuttelu on melko kriittistd
erikoisesti pitkid rullafilmejd kehitettdessd. Tavallisia
rullafilmeja kehitettdessd kannattaa noudattaa valmista-
jan suosittelemaa liikuttelutapaa. Pitkid rullafilmeja ke-
hitettdessd on syytd menetelld alla olevan ohjeen mukai-
sesti. On muistettava, ettd liian vahdinen liikuttelu kehi-
tettdessd saa aikaan laikukkaan kuvan. Jos kelaa noste-
taan liian usein kehitteestd, syntyy kehitteeseen sdannol-
lisid virtauksia, jotka aiheuttavat epdtasaisia juomuja
koko filmin leveydelle. Ja jos kelaa pyoritetddn liiaksi
kehitteessd syntyy juomuja filmin pituussuunnassa. Li-
siksi saattaa jatkuva pyoritysliike aiheuttaa myos epita-
saisuutta liikutteluun ja niin ollen myos rullan negatii-
vien tiheyksiin. Tdmi johtuu siitd, ettd liikkkeen nopeus
ei ole rullan sisid- ja ulko-osissa sama. Seuraava liikut-
telutapa on kompromissi, joka vidhentdd tdllaiset haitta-
vaikutukset minimiin.

1. Kela upotetaan kehitteeseen ja sitd kierretdin 180
astetta voimakkaalla liikkeelld.

2. Kela pidetdin kehitteesséd, mutta sitd nostetaan ja las-
ketaan noin sentin ensimmaisten 15 sekunnin aikana.
Samalla kopautetaan kelaa tankin pohjaan ilmakuplien
poistamiseksi.

3. Kela nostetaan kehitteestd kerran minuutissa, sitd kal-
listetaan 30 astetta ja filmin annetaan valua noin 7
sekuntia.

4. Kela uffotetaan kehitteeseen ja siti kierretéin voimak-
kaalla liikkeelld 180 astetta. On pidettdva huoli siita,
ettd pyoritysliikkeen suuntaa vaihdetaan jokaisen 1-
minuutin jakson aikana.

5. Kohtia 3 ja 4 noudatetaan myos keskeytteessd ja
kiinnitteessd.

Tuorestus: Jotta negatiivit pysyisivit tasalaatuisina
kaytettdessd tankkikehitystd, liuos tdytyy tuorestaa — ta-
vallisesti téta tarkoitusta varten valmistetulla tuoresteella.
Keskimiérdinen tuorestetarve mustavalkolaakafilmille on
22 ml tuorestetta 500 cm? kehitettyd filmid kohti. Jos
valutusaika on normaali, timd madrd on riittdva korvaa-
maan tankista menetetyn kehitteen. Mikali kuitenkin kehi-
tyksessd on menetetty enemmén liuosta kuin tuorestetta
lisdtadn, korvataan vajaus lisadmalld tuoretta kdyttoval-
mista kehitettd.

Koska ei ole olemassa tarkkaa suhdetta tuorestuksen ja
kehitetyn filmimadrdn valilld, saattaa olla tarpeellista
muuttaa tuorestusta, jos negatiiveista tulee jatkuvasti liian
ohuita tai tiheitd. Tarkempi tapa seurata kehitteen aktiivi-
suutta on tarkistaa kylpy Kodak Control Strips, 10
Step (mustavalkoisia ammattikuvausfilmejid varten) tark-
kailuliuskoilla.
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Keskeyte: Happaman keskeyteliuoksen térkein teh-
tivd on pysdyttdd kehitys toivotussa vaiheessa. Silld on
my6s muita etuja filmin kehityksessd. Hapan keskeyte
poistaa kalsiumvaahdon, jota kehittyy filmin pinnalle ke-
hitteessi ja se estéd gelatiinikalvojen lilallisen sulamisen.
Asettamalla negatiivit kiinnitteeseen happamina keskeyte
sailyttdd kiinnitteen happamuuden ja karkaisuominaisuu-
det ja estdd samalla alunavaahdon ja lietteen muodostumi-
sen.

Koska pelkki etikkaliuos on véritdn jopa jonkin ajan kéy-
ton jilkeenkin, sen kunto voidaan tarkistaa testaamalla
liuoksen happamuus. Testaamistakaan ei tarvita, mikéli
kiytetdin Kodak Indicator Stop Bath keskeytettd. Téama
keltainen liuos muuttuu punertavan siniseksi, kun se on
loppuunkulunut. Liuoksen véri on helposti ndhtdvissd avo-
naisessa altaassa, tummaa tankkia kiytettdessd otetaan
néyte virin tarkistamista varten silloin talldin.

FILMIEN KIINNITTAMINEN

Filmin kiinnittdmisen tarkoitus on tietysti poistaa emul-
siosta kehittymittomét valonherkét hopeahaloidit. Kiinni-
tyksen tuotteet ovat hopeayhdisteitd. Koska filmeja kiinni-
tetddn yhd enemmain natriumtiosulfaatissa, ndiden yhdis-
teiden osuus tulee yhd suuremmaksi. Kun timid osuus
saavuttaa madrdtyn kriittisen tason, syntyy erditd suhteelli-
sen liukenemattomia yhdisteitd, joita ei voida poistaa
huuhtelemalla. Tdmén vuoksi tdytyy kiinnite tarkistaa
ajoittain. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd kaksikylpyme-
netelmdd. Ensimméinen livos poistaa suurimman osan
kiyttaméttomistd hopeahaloideista ja toinen tuoreempi
varmistaa, etti hopeahaloidijitteet irtoavat tai tulevat niin
liukeneviksi, ettd ne on helppo poistaa myohemmin huuh-
telussa. Mikali hopeayhdistejdtteitd ei poisteta, ne muo-
dostavat tutun keltaisen kalvon, joka ndhdddn usein nega-
tiiveissa, joita on sdilytetty pitkddn.

Kiinnitysaika: Siintons voidaan pitdd, etté filmi on
kunnolla kiinnitetty, kun se on ollut kiinnitteessd kaksin-
kertaisesti ajan, joka kuluu maitomaisuuden hdvidmiseen.
Kirkastumisaika vaihtelee huomattavasti eri emulsioilla.
Siini vaiheessa, kun filmin kirkastumisaika on kaksinker-
taistunut alkuperiisestd, liuos tulisi havittdd. Kiinnite olisi
kuitenkin uusittava noin kuukauden kdyton jilkeen. Allas-
kehityksessi on filmeji kiinnitteessikin silloin tdlloin lii-
kuteltava, etteivit filmit tarttuisi toisiinsa tai jéisi kellu-
maan kiinnitteen pinnalle. Tankkikehityksessi on filmejd
myos silloin tilldin liikuteltava ja varmistauduttava siité,
ettd ne ovat irti toisistaan.

Kodak filmien ohjelehtisissé ilmoitetuissa kiinnitysajoissa
on otettu huomioon kiinnitteen vanhetessa tapahtuva hi-
dastuminen. Suositeltua aikaa ei tulisi ylittdi, koska silloin
saattaa hopeakuvan tiheys vihentyd, erityisesti kidytettdes-
si tuoretta ammoniumsulfaattiliuosta.

FILMIEN HUUHTELU

Kaikki negatiivit tulisi huuhdella huolellisesti, ettei hopea-
kuva turmeltuisi tai my6hemmin vahingoittuisi kehityske-
mikaalien jétteiden vaikutuksesta. Negatiivit ovat yleensi
tarpeeksi puhtaita 30 minuutin tankki- tai allashuuhtelun
jilkeen, jos vesi vaihtuu tdydellisesti kerran viidessd
minuutissa.

Pienii filmimairia voidaan huuhdella altaassa, mutta sil-
loin on varottava liiallista kuohuntaa, silld nopeasti liikku-
vat filmit saattavat naarmuttaa toisiaan. Kodak Auto-
matic Tray sifoni on laite, joka vaihtaa veden aiheuttamat-
ta kuohuntaa, joka voisi vahingoittaa filmeji. Suuret nega-
tiivimaérat tulee huuhdella upotetuissa ripustimissa.

FILMIEN KUIVAUS

Usiemmat filmit kuivuvat tunnissa, jos huoneen lampdtila
ja suhteellinen kosteus ovat normaalit. Kuivumisen no-
peuttamiseksi voidaan kiyttdd kuumailmakaappia tai kuu-
mailmapuhallinta. Noin 38°C ldmpoétilaa ei tulisi ylittdd.
Oikein suunnitelluissa filminkuivauskaapeissa on sisdin-
tuleva ilmansuodatin pdlyn poistamiseksi ja ilman poistaa
imuventtiili. Negatiivien kaapissa kuivumiseen tarvittava
aika riippuu enemmén ilman suhteellisesta kosteudesta
kuin limpétilasta. Suhteellisen kosteuden ollessa korkea
kannattaa kiyttii kuivauskaappia, joka on varustettu jadh-
dytyskuivaimella, jos halutaan lyhyttd kuivausaikaa. Mi-
kili filmit ripustetaan kuivumaan tavalliseen huoneeseen,
valitaan sq}lainen, jossa liikkutaan mahdollisimman véhin,
ettei poly nousisi ilmaan ja sitten laskeutuisi negatiiveille.
Gelatiinikalvoon tarttuneita pdlyhiukkasia on melkein
mahdotonta poistaa.

Ennen kuin filmit pannaan kuivumaan, on varmistettava,
ettei niiden pinnalle ole jiinyt vesipisaroita, jotka kuivues-
saan jittivit jiljen negatiivin pintaan. Valumista ja tasais-
ta kuivumista voidaan edistdd huuhtomalla negatiiveja 30
sekunnin ajan Kodak Photo-Flo liuoksessa ennen
kuivumaan ripustamista.
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KODAK VALOKUVAUSPAPERIT

Oleellisinta valokuvauspapereissa on gelatiiniemulsio,
joka sisiltda valonherkkid hopeasuoloja. Hopeasuolojen
kemiallinen koostumus ja erdédt lisdaineet muodostavat
yleensd paperin valokuvaukselliset ominaisuudet — herk-
kyyden ja jyrkkyyden — sekd myos kuvan vérisdvyn ja
pinnan sileyden tai karkeuden. Joihinkin n#istd ominai-
suuksista voidaan vaikuttaa kuvan kehitys- ja viimeistely-
vaiheessa.

Hopeasuolojen kemiallisen koostumuksen perusteella pa-
pereita on kolme padryhméi:

Chloride-paperit sisdltavdt hopeakloridia valonherkkdna
hopeasuolana. Ndma paperit eivét ole kovin valonherkkii.
Ne soveltuvat pinnakkaisvedoksiin. Niille on luonteen-
omaista kuvan sinimusta savy.

Bromide-paperit siséltdvit hopean hopeabromidina, ja
ovat huomattavan herkkid. Herkkyytensa ansiosta ne ovat
soveliaita suurennuspaperiksi. Kehitetty kuva on vérisa-
vyltddn neutraalin musta.

Chloro-bromide-paperit sisiltdvit nimensd mukaisesti ho-
peakloridia ja -bromidia riippuen emulsion hopeakloridi
— bromidisuhteesta. Téhén paperityyppiin kuuluvat tun-
netut Bromesko ja Royal Bromesko paperit. Nima paperi-
tyypit ovat sopivia sekd pinnakkaisvedoksiin ettd suuren-
nuksiin.

PAPERIN JYRKKYYS

Negatiivifilmin jyrkkyyttd voidaan sddtdd kehitysolosuh-
teita muuntelemalla, mutta paperin jyrkkyysasteeseen ei
voida sanottavasti vaikuttaa kehitysvaiheessa. Jyrkkyydel-
tadn erilaisia negatiiveja varten on valittava paperi, jonka
jyrkkyysaste vastaa kyseistd negatiivia.

Jyrkkyys- eli kontrastikasitteen sisalto:
Valokuvauspaperin jyrkkyys eli kontrasti tarkoittaa sitd
negatiivin eri tiheyksien vilistd kirkkauseroa, jonka paperi
pystyy toistamaan erilaisina tummuusarvoina. Jyrkkyy-
delld tarkoitetaan siis kahta eri késitettd: negatiivin eri
kirkkauksien tiheyserotusta ja kopiopaperin eri tummuus-
asteita.

Negatiivin tiheyserotus maaritelldédn kopioitavissa olevan
kirkkaimman ja tummimman alueen vélisen suhteen pe-
rusteella. Paperin tummuusarvot taasen mééritelldan pape-
rin valottamattoman kohdan edustaman valkoisen ja tum-
mimman mustan vélisen eron perusteella.

Sitd osaa negatiivin tiheysasteikosta, jolla on kdytannollis-

ta merkitystd kopiointity0ssd, kutsutaan kdytdnnolliseksi
tiheysalueeksi, ja titd kisitettd tullaan téstd 1dhtien kdytté-
madn tdssa yhteydessa.

Koska valokuvaa katsellaan heijastuneena valossa, heijas-
tuu valo emulsion gelatiinin pinnasta sekd myos gelatiinin
sisdlld olevasta kehitetystd hopeasta. Kuvan sivykkyys
kérsii osittain tdstd ilmiostd, etenkin kuvan tummemmat
kohdat. Alhaisin tiheys eli kuvan vaalein alue médrdytyy
paperin oman vérisavyn mukaisesti. Kuvan tiheysasteiden
porrastus on néin ollen riippuvainen sekd paperin vérisa-
vystd ettd pinnan kiillosta.

Edellyttden, ettei suoranainen kiilto héiritse, saadaan suu-
rin tiheys eli tummuus sileélle korkeakiiltopaperille. Ta-
maén paperin tiheysasteikko saa valokuvauksellisen tiheys-
erotuksen 1.8 tai enemmaén. Karkeapintaisempi tai vihem-
mén kiiltdvd paperi hajottaa heijastunutta valoa tasaisesti
joka suuntaan eikéd tdllaiselle paperille saada tédyteldistd
mustaa. Puolihimmeiden paperilaatujen tiheyserotus on
noin 1.5 ja himmeiden mattapintapapereiden tiheyserotuk-
set ovat noin 1.2—1.4.

Valotusasteikon laajuudella ymmaérretién sitd kirkkausas-
teikon pituutta, jonka paperi pystyy toistamaan kasvavana
tummuusa;teikkona paperilla. Valotusasteikon laajuus ja
vastaava tummuusporrastus paperilla eivét ilmaise millddn
tavoin paperin yleisherkkyyttd. Ne ilmaisevat ainoastaan,
mitkd eri tiheysalueet negatiivista ovat kopioitavissa pape-
rille. Esimerkiksi: negatiivin ldpédisemdn valon kirkkaus
vaihtelee suhteessa 25:1 vastaten negatiivin kirkkaimman
ja tummimman kohdan tiheyssuhdetta. Mikali téstd nega-
tiivista halutaan kaikki sdvyt samalle paperille puhtaan
valkoisesta syvddn mustaan, tdytyy paperin valotustaajuu-
den olla sellainen, ettd se antaa tdydellisen tiheysasteikko-
toiston valkoisesta erilaisten harmaiden kautta mustaan
valotuksen kasvaessa yhdestd valotusyksikostd kahteen-
kymmeneenviiteen. Tillaisen paperin jyrkkyysaste olisi
’pehmeid’’ ja sen valotustaajuus 25:1. Valotusasteikon
laajuus ilmaistaan usein numeraalisen suhteen asemesta
logaritmein, esim. log 25=1.4.

Riippuu kuvan aiheesta ja valokuvaajan mausta, kuinka
laaja alue negatiivin tiheysasteikosta on tarpeen saada tois-
tetuksi paperille.

Kuvan jyrkkyyteen vaikuttavat tekijat:

1. Negatiivin tiheysasteikko: Negatiivin tiheysasteikko
ja jyrkkyys vaihtelevat suuresti kuvan aiheen, filmin
laadun ja sen valotuksen ja kehityksen mukaan.
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2. Paperin jyrkkyysaste: Paperin jyrkkyys on suhteessa
valotusasteikon laajuuteen. Negatiivin tiheysasteikon
laajuus ja jyrkkyys ovat midradavit tekijdt paperin jyrk-
kyyttd valittaessa.

3. Paperin pinta: On huomattava, ettd vaikka kaikkien
paperin laatujen todellinen jyrkkyys tietyssd jyrkkyys-
luokassa on sama riippumatta paperin pinnan laadusta,
niin silti valkean kiiltdvdn paperin jyrkkyys saattaa
nayttad voimakkaammalta kuin esim. himmeédn matta-
pintaisen paperin. Kiiltdvédn paperin syvd musta vai-
kuttaa mustemmalta kuin vastaava tiheys mattapaperil-
la.

4. Suurennus- ja kopiokone: Kondensorilla varustettu
suurennuskone antaa samasta negatiivista samalle pa-
perille jyrkemmén kopion kuin hajavalosuurennusko-
ne. Tdma jyrkkyyden ero on suurin pisteméistd valo-

lahdettd kadytettdessa.
Opaalilamppu valoldhteend pehmentdd vastaavasti

jonkin verran kuvaa. Hajavalosuurennuskoneella saa-
tu kopion jyrkkyys vastaa yleensd pinnakkaiskopion
jyrkkyysastetta samasta negatiivista. Kondensori- ja
hajavalosuurennuskoneen ero vastaa suunnilleen yhté
paperin jyrkkyysastetta.

Kylmi loisteputkivaloldhde suurennuskoneessa antaa
teholtaan suurempaa, epiilemittd aktiivisempaa valoa
hehkulamppuun verrattuna. Téllaisen valaistus-
jirjestelmén asennus ja sédtd on tehtévi tavallista huo-
lellisemmin.

Siniset loistevaloputket ovat tosin edullisia lyhyem-
min valotusajan ansiosta, mutta valkoinen tai viherta-
vii loistevalo on silti suositeltavampi helpomman tar-
kennuksen vuoksi. Loisteputkien muoto ja niiden si-
joitus suurennuskoneessa ovat tarkeitd seikkoja, silld
negatiivin tasainen valaiseminen niilld on vaikeaa.
Elohopeahdyrylamppujen haitta on se, ettd ne alenta-
vat jyrkkyyttd.

Pintakisitelty objektiivi antaa hieman jyrkemmin ku-
van kuin pintakisittelemiton objektiivi.

5. Kehitteen koostumus: Muuttamalla kehitteen kemial-
lista koostumusta tai laimennussuhdetta, voidaan klo-
ridipapereiden jyrkkyyttd jonkin verran saddelld.

6. Kehitysaika ja limpétila: Kuten aikaisemmin on jo
mainittu, saattavat poikkeamat suositetusta kehitys-
ajasta ja lampdtilasta vaikuttaa haitallisesti kuvan laa-
tuun. Siksi ei ole kidytidnnollistd niiden avulla yrittda
vaikuttaa kopion jyrkkyyteen. Koska kehitysteho kas-
vaa limpdtilan kohotessa, on lopputulos suunnilleen
sama kuin jos kehitysaikaa olisi pidennetty limpdtilan
pysyessd muuttumattomana.

HERKKYYS

Valokuvauspaperit ovat yleensd vihemman herkkid kuin
filmit. Eri paperilaatujen suhteelliset herkkyydet on pyrit-
ty jarjestimiin niin, etté ne olisivat mahdollisimman sopi-
vat kuhunkin kiyttotarkoitukseen. Téten esim. Velox pa-
perin valotusajat pinnakkaisvedostuksessa ovat suunnil-
leen samat kuin Kodak Bromide paperien valotusajat suu-
rennuskoneessa, vaikkakin ndiden kahden paperin vaati-
man valoméirin suhde on todellisuudessa 50:1.

Suhteelliset herkkyydet: Ei ole olemassa
yleisesti hyviksyttyd menetelmadd valokuvauspaperien
herkkyyden miirittelemiseksi. Sitd paitsi kopiomateriaa-
lin valotusajan pituus ei ole erikoisen tarkei tekijd. Erilai-
sissa oikein valotetuissa negatiiveissa on yleensd yhtildiset
minimitiheydet, mutta sitd vastoin niiden maksimitiheydet
saattavat olla tdysin erilaiset. Koska negatiivin kirkkaat
kohdat kopioituvat yleensd mustiksi, saadaan ehkd paras
summittainen herkkyysvertailu eri jyrkkyysasteisille pape-
reille vertaamalla niitd valotusaikoja, jotka ovat tarpeen
tietyn vakiotiheyden kopioimiseksi. Koska absoluuttisen
herkkyyden méirittémisyritys olisi epakdytanndllistd, lie-
nee kitevinti verrata niitd herkkyyksid ns. *’suhteellisina
herkkyyksind’’ tietyn vakioharmaan tuottavan valotusajan
mukaan.

Kodak paperien suhteelliset

valotusaika-arvot:
r4
Bromide rikas neutraali musta 100
Bromesko lammin musta 150
Royal Bromesko | erittdin ldimmin musta 200
Mural rikas neutraali musta 100

Kodak Bromide WSG paperin jyrkkyyksien 1, 2 ja 3
herkkyys on yhdenmukaistettu tiheyteen 0.6 ts. eri jyrk-
kyydet vaativat saman valotusajan. Jyrkkyysaste 4 on puo-
let hitaampi kuin jyrkkyydet 1, 2 ja 3.

Jannitteen vaihtelujen vaikutus: Koevedok-
sen avulla miiritetty valotusarvo lopullista kopiota varten
pitee luonnollisesti vain silloin, kun olosuhteissa ei tapah-
du mitdin muutoksia. Valotusolosuhteiden oleellisimmat
tekijit ovat valotusaika, kopiovalon kirkkaus ja viri.
Valokuvauspaperit ovat yleensd herkkid vain siniselle va-
lolle, ja mikili hehkulamppu toimii alijannitteelld, vihe-
nee sen valosta sinisen osuus eniten. Verkkojdnnite laskee
usein alle nimellisarvon ja télloin kopiovalon paperiin
vaikuttava valokuvauksellinen teho laskee paljon voimak-
kaammin kuin miti se ndkyvind valkoisena valona heikke-



nee. Erdissi tapauksissa noin 5% jannitteen lasku verkos-
tossa saattaa vaatia 30% lisdyksen valotusaikaan.

VALOTUSVARA

Paras mahdollinen kopio saadaan, kun valotetaan siten,
ettd kuva kehittyy valmiiksi normaalissa kehitysajassa.
Tosin hyviaksyttdvid kopioita saadaan tietyissd valotus-
vaihtelurajoissa, mikili kehitysaikaa sdddellddn vastaa-
vasti. Valotusvara on pisimmin ja lyhyimmén valotusajan
suhde, jonka puitteigsa voidaan saada tyydyttdvd kuva
kehitysaikaa muuttamalla. Kédytdnnossa valotusvaraa ra-
joittaa suuresti suojavalon ja kehitteen aiheuttama hunnut-
tuminen. Pehmeiden papereiden valotusvara on suurempi
kuin muiden.

VARIHERKKYYS JA SUOJAVALO

Valokuvauspaperi on yleensd herkkd vain spektrin ultra-
violetille ja siniselle alueelle sekd erdissd tapauksissa sini-
vihreille valolle. Papereita voi siis kisitelld vaaratta yleen-
sd keltaisessa, punakeltaisessa tai punaisessa valossa. Ko-
dak papereille sopiva suojavalosuodin on esim. Wratten
Series OB.

KUVAN VARISAVY

Kuvan virisdvy riippuu suuresti paperin hopearakeisuuden
luonteesta. Mikéli kuvan vérisdvy on ruskeahko, sitd kut-
sutaan lamminsavyiseksi, ja mikili se on sinertdvin mus-
ta, sitd sanotaan kylmaksi.

Virisdvyt johtuvat etupdédssd hopearakeiden hiukkaskoos-
ta, ja tdhédn voidaan suuresti vaikuttaa emulsion valmistus-
vaiheessa.

Savytys:  Mikili kuvaan halutaan muun virisid si-
vyja kuin mitd pelkdlld kehittdmiselld saadaan, kehitetty
ja kiinnitetty kuva voidaan vérisdvyttdd muilla menetel-
milld. Miellyttdvié ja kauniita ruskeita vérisdvyjd saadaan
Kodak Sepia Toner vérisdvytysliuoksella. Myds seleeni-
sdvytys antaa lukuisia kauniita sdvyja.

PAPERIN PINTA

Kodak valokuvauspapereiden pinnat on luokiteltu kahden
seuraavan ominaisuuden mukaisesti:

1. Emulsion pintarakenne luokitellaan neljdnd ryhméni:
siled, hienorakeinen, silkki ja karkea.

2. Pinnan kiilto: kiiltdvi, puolikiiltdvd, puolimatta ja
matta.

Paperin pohjan virisidvy: valkoinen ja norsunluu.
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PAPERIN LAATU JA VAHVUUS

Kodak valokuvauspapereihin kédytetty paperi on sekd ke-
mialliselta ettd fysikaaliselta laadultaan korkeinta mahdol-
lista luokkaa. Se kestdd kehityksen vaatiman kisittelyn
ja takaa kuvan pitkdn sdilyvyyden. Joissakin paperilaa-
duissa kidytetddn bariumsulfaattipddllystettd paperin
heijastusominaisuuksien ja valkoisuuden parantamiseksi.
Kodak paperit luokitellaan paperivahvuuden mukaisesti:
paperivahva (ohut) ja kartonkivahva.

KODAK BROMIDE paperi

Tamad on yleissuurennuspaperi, joka antaa neutraalin mus-
tan. Se on erittdin suosittu valkoisena, kiiltdvind, ohuena
tai kartonkivahvana. WSG S tai WSG D.

Bromide paperien jyrkkyyksien 1, 2 ja 3 herkkyys on
yhdenmukaistettu tiheyteen 0.6, ts. ne voidaan valottaa
samalla valotuksella. Jyrkkyys 4 on puolet jyrkkyyksien
1, 2 ja 3 herkkyydesti.

KODAK BROMESKO paperi

Kodak Bromesko suurennuspaperi antaa voimakkaan
mustan ja on vérisdvyltddn ldmpimédmpi kuin Bromide
paperi. Se sopii kaikkeen suurennustyohdn sekd
pinnakkaiskopiointiin.

Titd paperia valmistetaan lukuisina pintatyyppeind kussa-
kin jyrkkyysluokassa.

4
KODAK ROYAL BROMESKO paperi

Talld paperilla on erittdin hyva sdvyntoisto. Se on muuten
samantapainen kuin Bromesko paperi, mutta antaa kehitet-
tdessd lampimdmman sdvyn. Se on suhteelliselta herkkyy-
deltddn hieman alhaisempi kuin Bromesko. Se sopii kaik-
keen suurennustyohon sekd pinnakkaiskopiointiin.

Helmidispintainen Royal Bromesko WFP paperi on erit-
tain sopiva jilkikorjailuja varten. Korjausterdn raapimat
jdljet voidaan poistaa kdytdnnollisesti katsoen kokonaan
kostuttamalla paperi uudelleen kostealla kankaalla.

KODAK EKTAMATIC paperi

Valkoinen, siled, kiiltdvd Ektamatic paperi on tarkoitettu
ns. stabilisaatiokehitykseen joko Kodak Ektamatic Pro-
cessor, Model 214-K pikakehityskoneessa tai jossain
muussa stabilisaatiokehityskoneessa. Kuvan laatu on sama
kuin tavanomaisten Bromide papereiden. Paperi suunni-
teltiin tilanteisiin, joissa korkealaatuinen valmis kuva on
saatava mahdollisimman lyhyessi ajassa. Kodak Ektama-
tic kehityskoneella saadaan melkein kuiva kuva noin 10
sekunnissa.
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Paperi on pidasiallisesti tarkoitettu aktivaatio / stabilisaa-
tio -kehitysmenetelmai varten, mutta sitd voidaan kiyttad
my®s tavanomaisissa kehitys / kiinnitysmenetelmissd, jos-
kin kehitysaika on tilloin tavallista lyhyempi.

Suojavalo: 25 W lamppu varustettuna Wratten Series
OB suojavalosuotimella.

Kehitteet: Stabilisaatiokehitys voidaan suorittaa useim-
missa kaksikylpy stabilisaatiokehityskoneissa. Kasittely-
ajat riippuvat koneen rakenteesta.

Aktivaattori: KODAK QAS5 Activator 20°C

KODAK QAG6 Stabilizer 20°C
laimennus 1+1

Stabilisaattori:

Limpotila ei saa alittaa 18°C eika ylittda 29°C.

Kodak Ektamatic kehityskoneessa, Model 214-K 18 x
24 cm kuva valmistuu noin 10 sekunnissa. Kehitysaika
saattaa olla toinen muita laitteita kiytettdessa.

Kopioita ei saa asettaa padllekkdin heti kehityskoneesta
otettaessa. Kuvat tulisi ilmakuivata Fotomic paperin pdél-
14 alle 38°C lammossa.

Stabilisoituja kuvia ei saa korkeakiillottaa.

Huom! Stabilisoituja kuvia ei saa kastella eikéd pestd ennen
kuivausta, ellei niitd ole kiinnitetty alla olevien ohjeiden
mukaan.

Stabilisoitujen kuvien sdilyvyys on hyvid, mutta suoraa
auringonvaloa, pitkéllistd kosteutta ja lampimassa siilytta-
mistd olisi viltettdva.

Suositeltava jalkikéasittely: Stabilisoitu kuva saadaan
yhté sdilyviksi kuin tavanomainen valokuva jos se kiinni-
tetddn ja huuhdellaan sen jdlkeen, kun se on otettu kehitys-
koneesta.

Kopiot kiinnitetddn 20°C lampdtilassa Kodafix kiinnitteel-
l1a laimennettuna suhteessa 1+10 enintddn 5 minuutin
ajan.

Kuvia liikutellaan kiinnitteessd alkusekuntien aikana. Mi-
kili on kiinnitettdavd useita kuvia, on kaksikylpykiinnitys
syositeltavaa.

KODAK PANALURE paperi

Pankromaattinen paperi, joka on tarkoitettu mustavalkois-
ten suurennusten valmistamiseen Kodacolor ja Ektacolor
virinegatiiveista. Tosin hyviksyttdvid kopioita voidaan
valmistaa  virinegatiiveista  tavallisellekin ~ musta-
valkopaperille, mutta koska Kodacolor ja Ektacolor viri-
negatiiveissa on sisdinen virikorjausmaski, joka tekee ne-
gatiivin punakeltaiseksi yleissdvyltddn, venyvit kopion

valotusajat suhteellisen pitkiksi. Lisiksi tavallinen suuren-
nuspaperi on herkkd vain siniselle valolle. Télld on sama
vaikutus kuin jos kamerassa olisi kiytetty ns. virisokeaa
filmia. Jotta paperikuva vastaisi pankromaattiselle filmille
kuvattua kuvaa, tdytyy negatiivia paperille kopioitaessa
myos paperin olla pankromaattinen eli herkkd kaikille
véreille oikean viritasapainon saamiseksi.

Kun vérinegatiivi kopioidaan Kodak Panalure paperille,
toistuvat kaikki vérisdvyt oikeassa suhteessa mustavalkoi-
sena. Koska Panalure paperi toistaa virinegatiivin korkea-
laatuisena suurennuksena, on tdstd vield erids lisdetu. Mi-
kili halutaan, voidaan kaikki negatiivit kuvata Kodacolor
tai Ektacolor filmille, ja tdlloin saadaan joko viri- tai
mustavalkokopioita samasta negatiivista. Mustavalko- tai
vérisuurennuksia voidaan valmistaa paperille myds véri-
diapositiiveista kdyttdmalld vilinegatiivia, joka kopioi-
daan Panalure paperille tai Kodak Ektacolor viripaperille.

Suotimien kaytt6 Kodak Panalure paperin kans-
sa: Erds Panalure paperin eduista on se, ettd sdvyjen
toistoa voidaan suuresti vaihdella kidyttimalld erilaisia
suotimia suurennuskoneen objektiivin edessd. Tilldin on
samat mahdollisuudet vaikuttaa kuvan sdvytoistoon kuin
valokuvaamalla aihe pankromaattiselle filmille eri suoti-
mia kdyttden. Liséksi tulosta voidaan arvostella vilitto-
maésti ja vaihtaa tarvittaessa suotimia.

Suojavalo: 25 W lamppu ja suojavalosuodin Wratten
Series 10gdhintddn 1,2 m etdisyydelld paperista.

KODAK BROMIDE, BROMESKO
JA PANALURE PAPERIEN
KEHITTAMINEN

Kemikaliot

DPC kehite: Nestemiinen kehite, joka antaa neutraa-
lin mustan sdvyn Bromide ja Mural papereille. Laimen-
nus 1+9. Kehitysaika 1'/2 minuuttia.

D-163 kehite: Jauhemainen kehite, jolla saadaan
lammin musta Bromesko papereille. Normaali laimennus
1+3. Kehitysaika 1'/2 minuuttia.

Royal Bromesko kehite: Kehitetiiviste, joka antaa
kauniin ldmpimédn virisivyn Royal Bromesko pape-
reille. Laimennus 1+9, ja kehitysaika 17/2 minuuttia.

Kodafix kiinniteliuos: Pikakiinnitetiiviste, jossa on
mukana karkaisin. Laimennetaan papereita varten 1+7.
Kiinnitysaika 5 . . .10 minuuttia.



Kodak pikakiinnite (liuokset A ja B): Pikakiinnite-
tiiviste, joka laimennetaan papereita varten 1+7. Kar-
kaisukiinnitystd varten lisdtddn liuos B kiinniteliuokseen
suhteessa 1+70 papereita varten.

Kodak Unifix kiinnite: Jauhemainen hapan yleiskiin-
nite.

Stop Bath keskeyte: Nestemiinen keskeyte, joka si-
siltdd indikaattorivdriaineen liuoksen loppuunkulumisen
osoittamiseksi. Suositellaan kéytettdviksi kehitys- ja

kiinnitysvaiheen valilla.
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Kodak Wratten Kuvan Kodak E?QE:F?SS Kehitys-
; suoja- 5 hit ik
paperi o g sévy kehite “otoch aika
BROMIDE OB (meripihkan rikas neutraali DPC 1+9 11/2 min
keltainen) musta
OB (meripihkan a ¥ 3
BROMESKO keltainen) lammin musta D-163 1+3 112 min
ROYAL OB (meripihkan erittain Royal ”
BROMESKO keltainen) Iammin musta Bromesko =t 1%z min
MURAL OB (meripihkan rikas neutraali DPC 1+9 112 min
keltainen) musta
PANALURE 1 OH (tumma rikas neutraali D-163 143 2 min
meripihka) musta
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KODAK TRI-X PAN PROFESSIONAL RULLAFILMI

Kodak Tri-X Pan Professional rullafilmi on erittdin herkkd pankromaattinen filmi, joka
on kohtalaisen jyrkki, vihirakeinen ja jossa on laaja valotusvara. Se on erittdin sopiva
lehtikuvaukseen, koska se kiinnittyy ja kuivuu nopeasti.

Herkkyys: DIN 27/ASA 400
Suotimet

Suodinta kiytettdessd on valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla
kertoimella.

Kodak Wratten suodin No 8 No9 Noll Nol5 No?25
Piivanvalo 2.8 1,5 4 2,5 8
Keinovalo 1,5 1,5 3* 1,5 5

* virillisten kohteiden oikeaan sdvyntoistoon.
Kehitys

Pimedhuonevalaistus: tdydellinen pimeys. Parhaat tulokset saavutetaan seuraavassa
taulukossa mainituilla kehitteilli. On huomattava, ettd annetut arvot ovat vain ohje-
arvoja.

Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Purkkikehitys? Tankkikehitys?

18°C 20°C 21°C 22°C 24°C |18°C 20°C 21°C 22°C 24°C

D-76 8 6 5 412 312 9 7 6 51z 4
D-76 (1 + 1) 10 8 7 62 52|11 9 8 T2 6
Microdol-X 11 9 8 T2 6 }2 10 9 812 7
Microdol-X (1 + 3) — — — 14 13 = = = 16 15
DK-50 (1 + 1) 5 42 4's 4 32 512 5 4%a 42 4

1) Liikuttelu 30 sekunnin viliajoin koko kehityksen ajan.
2) Liikuttelu 1 minuutin viliajoin koko kehityksen ajan.

Sensitometriset kayrat

Jyrkkyyskerroin

1-4

[}

S

0
Suhteellinen valotus (Log E)

40

T

|

Tt
£ ‘MICRODOL-X"
T

10 12
KEHITYSAIKA (MIN )

14

120

Tiheys (Log D)

Sensitometriset kdyrit: Laimentamaton D-76, 20°C.
Jyrkkyyskerroinkdyrit: Purkkikehitys.
Microdol-X (1 + 3), lampdtila 24°C, muut 20°C.

30 40



KODAK TRI-X PAN LAAKAFILMI

Kodak Tri-X Pan laakafilmi on herkké pankromaattinen filmi, joka antaa varjokohdissaan
yksityiskohtaisia ja korkovaloissaan loistavan kirkkaita negatiiveja. Sitd voidaan kiyt-
tdd kaikenlaisessa sisd- ja ulkovalaistuksessa. Hyvd kehitys- ja valotusvara, parhaat
mahdolliset retusointiominaisuudet filmin molemmin puolin sekid kohtuulliset suuren-
nusmahdollisuudet ovat my6s ominaisuuksia, joista valokuvaajalle on hyotyi.

Kodak Estar Base filmipohja on polyesterimuovia, jonka koko ja muoto siilyvit muut-
tumattomina. Se on nopeasti kuivuvaa, ei repeydy eiki kiyristy helposti ja on #irim-
maisen kestavi.

Herkkyys: DIN 26/ASA 320

Suotimet

Suodinta kiytettdessd on valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla
kertoimella.

Kodak Wrattensuodin No 6 No 8 No 11 No 15 No 25 No 29 No 47 No 58

Pidivinvalo 1,5 2%) 4 2,5 8 16 6 8
Keinovalo 1,5 1,5 4%) 2 5 10 10 8

*) virillisten kohteiden oikeaan sdvyntoistoon.

Kehitys

Pimeédhuonevalaistus: tiydellinen pimeys.
Parhaat tulokset saavutetaan seuraavassa taulukossa mainituilla kehitteilli. On huomat-
tava, ettd annetut arvot ovat vain ohjearvoja.

. ; 7. :
Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Allaskehitys? Tankkikehitys?2

18°C 20°C 21°C 22°C 24°C |18°C 20°C 21°C 22°C 24°C
HC-110 (1 + 15) 31a 238)a 22 2Va 2 = — = — =
HC-110 (1 + 31) S 412 4'a 4 314 7 6 512 —
DK-50 (1 + 1) 4314 42 4 4 33a| 62 6 532 52 5
D-76 812 7 62 6 5 10 9 812 8 7
Microdol-X 9 8 7/ 62 6 11 10 9 8 7

1) Jatkuva liikuttelu koko kehityksen ajan.
2) Liikuttelu 1 minuutin véliajoin koko kehityksen ajan.
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KODAK PLUS-X PAN PROFESSIONAL RULLAFILMI

Kodak Plus-X Pan Professional filmi on keskiherkkd pankromaattinen rullafilmi, jonka
erittdin hieno rakeisuus ja piirtokyky antavat hyvédn kuvaterdvyyden suurissakin suu-
rennoksissa. Filmi on osoittautunut erikoisen sopivaksi studiomuotokuvaukseen, mutta
luonnollisesti sitd voidaan kiyttdd kaikkialla, missd tarvitaan hienorakeista filmid, jolla
kuitenkin on suhteellisen suuri herkkyys.

Herkkyys: DIN 22/ASA 125

Suotimet

Suodinta kiytettiessi on valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla
kertoimella.

Kodak Wratten suodin No6 No8 Noll Nol5 No25 No47 No 58

Piivianvalo 1,5 2 4 2,5 6 6 8
Keinovalo 1,2 155 4 1,5 4 12 8
Kehitys

Pimedhuonevalaistus: Tdydellinen pimeys. Parhaat tulokset saavutetaan seuraavassa
taulukossa mainituilla kehitteilli. On huomattava, ettd annetut arvot ovat vain ohje-
arvoja.

Kehitysaika minuuteissa*)

, Purkkikehitys Tankkikehitys
Kodak kehite (liikutt:ﬁl 30 sek vlein) (liikuttelu 1 min Viilein)
18°C  20°C 21°C 22°C 24°C [18°C 20°C 21°C 22°C 24°C
HC-110 (1:31) 6 5 4% 4 3% | 8% 5% 5 4% 4
Polydol 6% Sh 4% 44Ul 3%l | 7k 6 5h 4% 3%
D-76 6% 5% 5 4K 3% |Th 6%k 6 Sh 4h
D-76 (1:1) g 6% 6 5 |10 9 8 7% 7
Microdol-X 8 7 6% 6 5% |10 9 8 7% 7
Microdol-X (1:3) B Tl [ S T R

*) Alle 5 min kehitysaikoja kannattaa vilttid, koska niiden seurauksena voi olla
epdtasainen kehitystulos.
Huom! Al kiytd kehitettd, joka sisiltdd hopeahalidiliuottimia.



KODAK PLUS-X PAN LAAKAFILMI

Kodak Plus-X Pan laakafilmi on keskiherkkd, pankromaattinen filmi, joka on erityisen
hienorakeinen ja hyvin terdvi ja josta voidaan tehdd isoja suurennoksia. Pitki tiheys-
asteikko ja sdvyala antavat laajan valotusvaran. Kontrastia voidaan valvoa laajan
kehitysvaran ansiosta. Filmilld on parhaat mahdolliset retusointiominaisuudet seki
pohja- ettd emulsiopuolella.

Kodak Estar Base filmipohja on polyesterimuovia, jonka koko ja muoto sdilyvit muut-
tumattomina. Se on nopeasti kuivuvaa, ei repeydy eikd kiyristy helposti ja on #drim-
madisen kestdva.

Herkkyys: DIN 22/ASA 125

Suotimet

Suodinta kaytettdessd on valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla
kertoimella.

Kodak Wrattensuodin No 6 No 8 No 11 No 15 No 25 No 29 No 47 No 58

Piivianvalo 1,5 27%) 4 255 8 16 6 8
Keinovalo 1,5 15 4%) ) 5 10 10 8

*) virillisten kohteiden oikeaan sévyntoistoon.

Kehitys

Pimeédhuonevalaistus: tdydellinen pimeys.
Parhaat tulokset saavutetaan seuraavassa taulukossa mainituilla kehitteilli.
On huomattava, ettd annetut arvot ovat vain ohjearvoja.

’ 2 1 4 .
Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Allaskehitys? Tankkikehitys?2

18°C 20°C 21°C 22°C 24°C|[18°C 20°C 21°C 22°C 24°C
HC-110 (1 + 15) 31a 23/a 22 2a 2 = — —— = —
HC-110 (1 + 31) 6 5 4s  41s 32 812 7 62 6 5
DK-50 (1 + 1) 43ls 41> 44 4 332 62 6 534 52 5
D-76 T 6 512 5 41/2 9 8 T2 7 6
Microdol-X 9 8 T2 7 6 11 10 9 8 b

1) Jatkuva liikuttelu koko kehityksen ajan.
2) Liikuttelu 1 minuutin viliajoin koko kehityksen ajan.
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KODAK EKTAPAN 4162 LAAKAFILMI

Kodak Ektapan 4162 filmi on keskiherkké, pankromaattinen laakafilmi, joka on tarkoi-
tettu erikoisesti muotokuvaukseen ja muuhun ldhikuvaustyoskentelyyn, jossa kdytetddn
studiosalamaa. Se soveltuu myds hyvin mainos- ja teollisuuskuvauksiin, erikoisesti
silloin kun tarvitaan samasta kohteesta sekd mustavalko- ettd varikuvia. Kodak Ekta-
pan 4162 filmin herkkyys on sama kuin Kodak Ektacolor, Type S, filminkin. Filmin
molemmat puolet ovat retusointiominaisuuksiltaan hyvat.

Kodak Estar pohja on polyesterimuovia, jonka koko ja muoto siilyvit muuttumattomi-
na. Se on nopeasti kuivuvaa, ei repeydy eiki kiyristy helposti.

Herkkyys: DIN 21/ASA 100

Suotimet

Suodinta kiytettéiessd on valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla
kertoimella.

Kodak Wratten Pola-
suodin No6 No8 No 15 No 11 No 29 No 25 No 58 No 47 SOreEt
Piivianvalo 1.5 2% 3 4 16 8 8 5 285
tai salama

Keinovalo 1,5 1,5 2 3% 8 4 8 10 2.5

*) virillisten kohteiden oikeaan sévyntoistoon.

Kehitys

Pimeéhuonevalaistus: tdydellinen pimeys.

Seuraavan taulukon arvot perustuvat 1/100 sekunnin valotukseen. Jos valotus on 1/10
sekuntia tai pitempi, on otettava huomioon resiprookkiheiton vaikutus taulukko II mu-
kaan. On huomattava, ettd vain annetut arvot ovat ohjéirvoja.

Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Allaskehitys’ Tankkikehitys?

18°C 20°C 21°C 22°C 24°C| 18°C 20°C 21°C 22°C 24°C
HC-110 (1 + 31) 6 5 42 4Ya 32| 8 612 6 512 412%
HC-110 (1 + 15) 312 3 23la 22 2Va 4% 33[4% 31 g%k 3% 234
DK-50 (1 + 1) 4 4 334 32 3a 512 5 43[a% 41 [p* 4%
D-76 812 8 T2 7 612 | 11 10 9 812 712
Microdol-X 12 10 92 8Y2 7'2 |16 13 12 10 9

1. Jatkuva liikuttelu koko kehityksen ajan
2. Liikuttelu 1 minuutin viliajoin koko kehityksen ajan.

*) Ei suositella, koska kehitysaika on alle 5 minuuttia. Tankissa lyhyt kehitysaika
saattaa aiheuttaa negatiivin epatasaisuuksia.



Resiprookkiheiton korjaaminen

Joko tai Kaikissa tapauk-
Valotusaika aukkoa enem- sekuntia sissa kehitysajan
mén enemman muutos on
1/1000 — = =
1/100 = — —
1/10 /3 /s 15 % vahemmin
/2 1 1 25090 1 =i
1 1 3 30%  —s—
5 12/3 20 351%" =
10 2 59 35% —,,—
15 2 85 B3P = =i
50 213 370 400%  =i,=
100 22/3 870 0% —,,—

Huuhtelu: Kodak Indicator Stop Bath liuoksessa noin 30 sekunnin ajan.
Kiinnitys: Kodafix pikakiinnitteessd 5—10 minuuttia.

Pesu: Juoksevassa vedessd 20—30 minuuttia. Kuivausjilkien vilttimiseksi kiyttikii

Kodak Photo-Flo liuosta.
Kodak Hypo Clearing Agent liuos lyhentdd kiinnityksen jalkeistd pesua.

Paras tulos saavutetaan, jos huuhtelun, kiinnitteen ja pesun lampétilat pidetddn ldhelld

toisiaan.

KODAK HIGH CONTRAST COPY RULLAFILMI

Kodak High Contrast Copy rullafilmi on erittdin jyrkkédsavyinen pankromaattinen fil-
mi, joka on ddrimmadisen hienorakeinen ja hyvin erotuskykyinen. Se on suunniteltu
tekemiddn suuresti pienennettyjd kopioita kirjoista, piirustuksista, sanomalehdista, kir-
jeistd jne.

Herkkyys: DIN 19/ASA 64

Valaistus

On suositeltavaa kdyttdd kahta valonldhdettd, yksi kopioitavan materiaalin kummalla-
kin puolella. Ne on asennettava siten, ettd valo tulee kohteeseen noin 45° kulmassa.
Kiyttdakdad puhdasta lasilevyéd pitdméédn kopio tasaisena.

Suotimet

Tavallisesti ei suodinta tarvita halutun kontrastin saavuttamiseksi taustan ja aiheen
vililla. Erikoistapauksissa, kuten vanhan sanomalehden mikrofilmauksessa voi kuiten-
kin Kodak Wratten suodin No. 15:n kédytto olla tarpeellista. Suodinta kédytettdessd on
valotusaika kerrottava seuraavassa taulukossa ilmoitetulla kertoimella.
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Kodak Wratten suodin No. 8 No. 15 No. 25
Keinovalo 1.2 1,5 6
Kehitys

Pimedhuonevalaistus: tdydellinen pimeys.

Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Purkkikehitys — liikuttelu 30 sek. viliajoin
18°C 20°C 21°€ 22°C 24°C
D-19 7 6 5) 41/ 4

Sensitometriset kayrat

KODAK High Contrast Copy Filmi =
Valotettu keinovalossa
Kehityslampotila 20°C

TIHEYS

KODAK D-19 kehite

Pohjatiheys

FFB
1 |
LOG E 1.00 0.00




KODAK 2475 RECORDING FILMI (ESTAR AH BASE)

Kodak 2475 Recording filmi (harmaa Estar filmipohja) on ddrimmiisen herkkd pan-
kromaattinen filmi. Sen herkkyys on suurin spektrin punaisella alueella. Harmaa
Estar polyesteripohja muodostaa hyvdn valopihasuojan ja polyesteripohjainen filmi
kuivuu tasaisesti ja nopeasti. Filmi on tarkoitettu erittdin heikkoja valaistusolosuhteita
varten; Oisin keinovalossa, esim. poliisitydskentelyssi, sisdhallien urheilukuvauksissa
jne.

Herkkyys: DIN 33/ASA 1600 kehitettyni Kodak DK-50 kehitteessd 8 min., +20°C.
Herkkyyttd DIN 37/ASA 4000 voidaan kdyttdd samoissa kehitysolosuhteissa, mikli
yksityiskohdat varjoissa eivit ole tiarkeimpid.

Valotussuositukset

Normaali valaistus-

Kuvausolosuhteet kontrasti Loiva valaistus

DK-50 5 min., 20°C  DK-50, 8 min., 20°C
Sisdkuvaus 1/25 f4 1/25 1:5:6
Urheiluareenat 1/100 f:4 1/100 £:5,6
Tehdastilat 1/100 f:5,6 1/100 f:8
Hyvin pilvinen s 1/100 £:22 1/100 f:32
Kirkas auringonpaiste 1/400 f:32 =

Niitd ohjearvoja seuraten tulee filmin herkkyys parhaiten hyvéksikdytetyksi. Aiheen
ollessa loivasti valaistu voidaan herkkyyttd usein lisatd DIN 37/ASA 4000 asti kehitté-
malld filmi 8 minuuttia 20°C lampoisessd Kodak DK-50 kehitteessi.

Kehitys s

Pime#dhuonevalaistus: tdydellinen pimeys.

Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite

20°C 24°C 29°C 35°C
DK-50") 8 512 31/2 21a
DK-502) 5 312 21/a 12
D-193%) 8 5 21/2 12

1) kehitysajat pitdvdat gamman vakiona 1.0

2) kehitysajat pitdvdt gamman vakiona 0.7

3) kehitysajat pitdvdt gamman herkkyyden vakiona. Vaikka Kodak D-19 kehite
tuottaa jyrkemmén kontrastin, se ei anna yhtd korkeata tehokasta filmiherkkyytté
(noin 1 aukko vdhemmaén) kuin Kodak DK-50 kehite.

Lopettakaa kehitys kisittelemédlld filmid 30 sekuntia Kodak Indicator Stop Bath
liuoksessa. Juoksevaa vettd voidaan myos kdyttdd. Kiinnittikdd Kodafix kiinnitteessd.
Huuhdelkaa juoksevassa vedessid 20—30 minuuttia ja kayttdkdd Kodak Hypo Clearing
Agent livosta huuhteluajan lyhentdmiseksi.

Antakaa filmin kuivua polyttoméssé paikassa.
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Sensitometriset kayrat

1.2 2475 RECORDING FILMI

1.0 Kehitetty KODAK DK-50
kehitteessa 20°C sensito-

.8 metrisessa kehityskoneessa.
©
Aika - Gamma { 4 E
kayra ©
KODAK DK-50 | 4 ©

I 20°C
1

2

2
4 16 8 0l 12

Kehitysaika (min.)

=1 1

Valotettu paivanvalossa (1/50 sek)

3.00 2.00
LOG EXPOSURE (mcs)

20

TIHEYS



KODAK INFRARED FILMI

Kodak Infrared filmi on jyrkkésdvyinen infrapunafilmi, joka on tarkoitettu erikoiskdyt-
t60n, kuten erikoistehosteiden aikaansaamiseen tavallisessa valokuvauksessa sekd teol-
liseen ja teknilliseen valokuvaukseen.

Valotus

Epitavallisia aiheita kuvattaessa on syytd kokeilla eri valotusajoilla: ensin suositellulla
aukolla, sitten kaksi aukkoa suositeltua pienemmilld ja sen jdlkeen kaksi aukkoa suo-
siteltua suuremmalla. On mahdotonta antaa tdsmallisid valotusaikoja Kodak Infrared
filmille, koska infrapunaisen valon suhde ndkyvéidn valoon on vaihteleva, ja tavalli-
set valotusmittarit on kalibroitu ainoastaan nikyvélle siteilylle. Seuraava herkkyys on
hyddyllinen ldhtokohta valotuksen médrittdmiseksi normaaleissa olosuhteissa: DIN
14/ASA 20.

Suotimet

Suodinta on kiytettdvd objektiivissa (tai valonldhteessd), jotta se imisi sinisen valon,
jolle filmi on herkkd. Yleiseen valokuvaukseen suositellaan Kodak Wratten suodinta
No. 25; No. 29 ja NO. 70 vaativat saman valotuksen; No. 89B vaatii 1,5 kertaisen va-
lotuksen, No. 87 ja No. 88A vaativat kaksinkertaisen valotuksen ja No. 87C vaatii
kuusinkertaisen valotuksen.

Kehitys

Pimedhuonevalaistus: tdydellinen pimeys.
Parhaat tulokset saavutetaan seuraavassa taulukossa mainituilla kehitteills.
On huomattava, ettd annetut arvot ovat vain ohjearvoja.

Kehitysaika (minuuteissa)

Kodak kehite Purkkikehitys — liikuttelu 30 sek. viliajoin
18°C 20°C 21°¢ 22°@ 24°C
D-76 13 11 10 9 8

Microdol-X 17 14 12 11 912
Microdol-X (1 + 3) — — — = 22
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NEGATIIVIVIRHEIDEN ETSINTAMUISTIO

VIRHE TAVALLINEN SYY EHKAISYKEINO HOITOKEINO
Negatiivi joutunut ilman kanssa kosketuksiin
Hapetushuntu kehityksen aikana. Formaliinikarkaisua ke- | 2 mg/litra Pinakryptol vihreaa kehitteeseen :;r:&’;éﬁaKODAK Farmer

hitteessa

limakuplat

lima- tai kaasukuplia kehityksen aikana
emulsion pinnalla

Ohjeiden mukainen likuttelu kehityksen ai-
kana

Retusointi ainoa mahdollisuus

Juovikas negatiivi.

Loppuun kulunut kehite
Vaarin sekoitettu kehite

Uusi kehite. Laaduntarkkailu

Retusointi

Yleistiheys liian suuri
Liian suuri jyrkkyys

Ylikehitys. Liian korkeat |ampotilat

Oikea kehitysaika oikeassa lampotilassa

Kopiointi pehmealle paperille

Yleistiheys liian suuri
Umpeen valotetut huippuvalot.
varjokohdat hunnuttuneet

Ylivalotus
Ylikehitys

Valotuksen vahennys. Kehitysajan
lyhentaminen

Heikennys KODAK Farmer
heikenteella

Tummat tai mustat juovat

Likaantuneet kehitysastiat
Liikutteluvirheet

Pimion yleissiisteys

KODAK Developer System
Cleanerin kaytto

Huippuvalot tasaisen harmaat,
heikot keskisavyt

Ylivalotus ja alikehitys

Valotuksen vahennys ja kehityksen
lisays

Kopiointi jyrkalle paperille

Tihea — umpeenvalotetut
huippuvalot

Ylivalotus

Oikea valotus

Huippuvaloille ei voi mitaan. Kopiointi nor-
maalille paperijyrkkyydelle. Heikennys Far-
mer heikenteella

Huntu

Kehitteessa epapuhtauksia. Ylikehitys, liian
korkea kehityslampotila
Filmin ika ja sailytys

Filmin varastointi vileassa. Pimion puhtaus.
KODAK Anti-Fog aineen kaytto kehitteessa

Heikennys Farmer heikenteella. Joskus on-
valttamatonta suorittaa kromivahvistus sen
peraan

Dikroiittinen huntu, useimmiten
kellahtava

Loppuunkulunut kiinnite ja keskeyte
Likaantunut kehite

Lyijyasetaatin lisays kehitteeseen
KODAK Hypo Estimatorin kaytto (mittaa kiin-
nitteen aktiviteetin)

Negatiivin ~ huuhtelu  kaliumpermanga-
naattiliuoksessa. Hypo Clearing Agentin
kaytto

Samea negatiivi.

Riittamaton kiinnitys
Riittamaton huuhtelu

Oikea kiinnitys
Oikea huuhtelu

Uusi kiinnitys KODAK Rapid Fixer
kiinnitteessa

Loiva negatiivi — heikot varjot.

Alivalotus
Alikehitys

Oikea valotus ja kehitys

Vahvistus kromivahvisteella tai kopiointi jyr-
kalle paperille

Kauttaaltaan loiva

Alikehitys, liian lahainen kehitys-
lampotila

Oikea valotus. lampotila ja
kehitysaika
4

Loiva — huippuvaloalue harmaa

Alikehitys ja ylivalotus

Oikea valotus ja kehitys

Kopiointi jyrkalle paperille. Huippuvalojen
yksityiskohtien puuttumiselle ei voi tehda mi-
taan

Kiteinen negatiivin pinta

Riittamaton pesu

Oikea pesu, KODAK Hypo
Clearing Agentin kaytto

Uusi pesu riittaa. jos kuva ei ole haalistunut

Keltainen huntu

Loppuunkuluneet kemikaalit
Epapuhtaudet kemikaaleissa

Korjatkaa ongelman syyt

KODAK Stain Remover S-6:n kaytto

Positiivinen kuva

Negatiivi valottunut kehityksen aikana/
jalkeen. Hyvin runsas ylivalotus

Tarkistakaa pimion valotiiviys — kayttakaa oi-
keita suojavaloja. Oikea negatiivivalotus

Ei mitaan. Mikali negatiivi on korvaamaton.
voidaan kokeilla negatiivin kopioimista toi-
selle negatiivifilmille

Tummat juovat

Likaa kehitteen pinnalla
Likaantuneet kehitystankit Valovuoto

Puhtaus. Kayttakaa KODAK Developer Sys-
tem Cleaneria Kameran mahdollinen valo-
vuoto korjattava

Tuoreet kayttoliuokset.

Staattisen sahkon purkausjaljet
— pisteet ja juovat

Filmirullaan syntyneiden staattisten varaus-
ten purkaus

Hyvin maadotetut tyoskentelyvalineet. Valt-
takaa keinokuituvaatetusta

Mahdollisesti retusointi.

Ohut — heikot varjot.
loivat keskisavyt

Alivalotus ja alikehitys

Oikea valotus ja kehitys

Vahvistus kromivahvisteella

Ohut — heikot varjot

Alivalotus

Valotuksen lisays

Varjoalueille ei voi mitaan Kopiointi jyrkalle
paperille

Ohut — heikot varjot,
jyrkat keskisavyt

Alivalotus ja ylikehitys

Valotuksen lisays ja kehityksen lyhentami-
nen

Varjoalueille ei voi mitaan Kopiointi peh-
mealle paperille

Kuivausjaljet, juovat. lika.

Epatasainen kuivaus. Liian korkea kuivaus-
lampatila. Loppuunkulunut keskeyte

KODAK PHOTO-FLO 200 liuoksen
kaytto pesun jalkeen

Osa poistuu uusintapesussa ja kuivaukses-
sa. Retusoikaa loput. Kasittely 5% suolaha-
possa.
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KODAK. ESTAR. TRI-X. PLUS-X. EKTAPAN. WRATTEN. EKTAMATIC. BROMESKO. ROYAL BROMESKO. PHOTO-FLO. VERSA-
MAT. MICRODOL-X. D-76. KODAFIX. KODACOLOR. EKTACOLOR. PANALURE. DK-50. HC-110. D-19 ja ESTAR-AH ovat tavaras

merkkeja
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